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l. Description technique, interprétation visuelle et découpage de I'image :

1. Description technique :

Pour décrire l'image, il y a deux sources d’informations :
- Le fichier qui accompagne image comprend des inforamations qui y sont relatives. On peut
l'ouvrir avec WordPad ou Bloc-notes.
- Laliste des bandes comprend aussi d’autres informations qui sont indiquées sous l'icone "Map
Info".
Dans notre cas, nous allons travailler sur une image SPOT qui contient 3 bandes nommées band 1,

band 2 et band 3. Cette image comporte 2759 colonnes et 2801 lignes. La premiéere abscisse de l'image

commence a 2931 et sa premiere oordonnée a 44471 (voir 'imprimé écran suivant).

[} Image 1 - Bloc-notes |Z| |E| f'>__<|
Fichier Edition Format Affichage °?
ENVI

description = {

File Resize Result, x resize factor: 1.000000, y resize factor: 1.000000.

[Tue May 17 23:04:50 2011]%
samples = 2759
lines 2801
bands =3
header offset = 0
file type = ENVI Standard
data type = 1
interleave = bsqg
sensor type = Unknown
byte order = Q
X start 2931

start 4471
map 1nfo = {UT™, 1.000, 1.000, 475494,000, 4130562.000, 2.8500000000e+001, 2Z.8500000000e+001
wavelength units = Unknown

I

default stretch = 0,000000 255. 000000 Tinear
band names = {
band 1, band 2, band 3}

2
—

I~

Le systéme de projection est 'UTM, Zone 32, Datum WGS-84. Sa résolution spatiale est de 28,5 m

(voir l'imprimé écran suivant)
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& Available Bands List M=
File Options

- Image 1
O band 1
O band 2

band 3

i o

Proj: UTM, Zone 32N
Pixel: 28.5 Meters
Datum: W&ES5-84
UL Geo: 874324 27"E, 37 1517.00"N
UL Map: 475454 0 1

| R o O o O o
P |

2. Interprétation visuelle :

Comme nous pouvons le voir sur I'imprimé écran suivant, notre image couvre une partie du nord ouest
de la Tunisie (région de Tabarka). Elle comporte un paysage diversifié ou il y a de la végétation, du

relief, des minéraux et de I'eau (mer, lac, grands oueds).

& #1 Scroll (0.16673)
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3. Découpage de I'image :

Nous allons découper un élément majeur de I'image a savoir le lac. Dans ce qui suit, nous allons

montrer via des imprimés écrans les étapes a franchir pour faire ce découpage.

1. Cliquez sur « Basic Tools », ensuite sur « Resize Data (Spatial/Spectral) »

& FNVI 4.5

File WiEE(-mE0 Classification Transform
Resize Data (Spatial/Spectral)

Subset Data via ROIs k

Rotate/Flip Data
Laver Stacking

Convert Data (BSQ, BIL, BIF)
Stretch Data

Statistics k
Spatial Statistics r
Change Detection r
Measurement Tool

Band Math
spectral Math

Segmentation Image

Region Of Interest r
Mosaicking r
Masking ¥
Preprocessing g

2. Cliquez sur « Image1 » ;

3. Cliquez sur « Spatial Subset »

Mohamed KORTLI Mastere 2 Géomag
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& Resize Data Input File E|

Select Input File: File Irformation:
@7 File: D:WW2_Manouba_2012_2013\Module_Téleda
Dims: 2759 x 2801 x 3 [B5Q]

Size: [Byte] 23,183,877 hytes.
File Type : ENVI Standand
Sensor Type: Unlcnown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 32 North
Puwel 285 Meters
Datum : WGS-24
Wavelength : None
Upper Left Comer: 2331.4471
Description: File Resize Result, x
resize factor: 1.000000, y resize
factor: 1.000000.[Tue May 17
23:04:50 2011]

@7+Spaﬁal Subset |Fu|| Scene Select By |File ﬂ
Spectral Subset |3!3 Bands

oK | Cancel| | QJHI'|

4. Cliquez sur le bouton « Image »

& Select Spatial Subset

Filz: Image 1
Dims: 2755 x 2801 (Byte)

Samples To[2753  ns[z7ss

Lines |1 To[2801  NL|2801

Full Size 7,727 555 bytes
Subset Size: 7,727,955 bytes

Subset |sing
|mag|.eRLS Map | Fie | ROVEVF | |

Subset by Image |Display 51 =

Fesat | Previous | ('.hulv|

QK Cancel

5. Cliquez sur le carré rouge et faites-le déplacer sur le lac.
6. Cliquez sur OK
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(:}—————+ oK | Cancel |

7. Cliquez sur OK

Samplesif-ﬂﬂ- = Lines ii.E-E

L]3

£ Select Spatial Subset

File: Image 1
Dims: 2759 x 2801 (Byte)

AN
=ud

Samples 528 To

1027 NS

Ann
S

Lines |1555 To

2357 ML

Full Size : 7,727,955 bytes
Subset Size: 160,000 bytes

Subset Using
image | Map | Fie | ROLEVF |

Subset by Image |Display 81 -

Fesst | Previous | (hulv|

QK Cancel

Mohamed KORTLI
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8. Cliquez sur OK

& Resize Data Input File

Select Input File:

File Infarmation:

Image 1

File: D:\M2_Manouba_2012_2013"Module_Teledél

Dims: 27559 x 2801 x 3 [B5Q]
Size: [Byte] 23,183,877 bytes.
File Type : ENVI Standard
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Morth
Pcel :28.5 Meters
Datum  : WGES-84
Wavelength : Mane
Upper Left Comer; 25314471
Descrption: File Resize Result, x
resize factor: 1.000000, y resize
factor: 1.000000.[Tue May 17

23:04:50 2011]

Spatial Subset ||(628:1027)(1958:2357)

Select By lﬁ ﬂ

Spectral Subset |3;’3 Bands

| Qoen~]

DK’\J Cancel |
b

9. Cliquez sur « Choose » pour choisir un emplacement pour le fichier de sortie. Dans notre cas, nous

avons choisi le nom « Découpage de I'image _Lac » pour dire qu’on a découpé I'image pour en faire

sortir le lac.
10. Cliquez sur OK

& Pesize Data Parameters

Qutput File Dimensions:

Samplas |133 :dacl‘l.EEEEEE

Lines |133
Set Output Dims by Pixel Size... |
Output Size: 480,000 bytes

Resampling: |Mearest Meighbor -

Output Resultto @ File ¢ Memory

Enter Output Filename Choose Compress

|D M2_Manouba_2012_201 3"-.I'vT§‘duIe_TéIédétectic

9

@ DK | Quevs | Cancel |
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La nouvelle image découpée (lac) apparait dans la liste des bandes, cliquez la dessus et cliquez sur

« New display » enfin sur « Load » pour 'afficher a I'écran.

& #7 (R:Resize (band 1:lmage 1),G:Resize (band ... |ZJ|E||E|
File Overlay Enhance
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Il. Stretching

Un meilleur stretching est obtenu lorsque les pixels sont répartis d’'une maniére gaussienne sur 'axe
des abscisses. Nous allons faire un stretching sur les trois bandes de l'image (RVB). Les imprimés
écrans suivant expliqguent comment ce faire.

1. Cliquez sur « Enhance », ensuite sur « Interactive Stretching ».

& #1 (R:band 1,G:band 2,B:band 3):Image 1 Hi=E

File Cwverlay Rsiitja-0 Tools ‘Window

Filter

[Image] Linear
[Image] Linear 0-255
[Image] Linear 2%%
[Image] Gaussian
[Image] Equalization
[Image] Sgquare Root

[Zoom] Linear
[foom] Linear 0-255
[Zoom] Linear 2%
[Foom] Gaussian
[Zoom] Equalization
[Zoom] Square Root

[5croll] Linear
[5crofl] Linear 0-255
[Scroll] Linear 2%6
[5croll] Gaussian
[Scroll] Equalization
[Serol] Square Root

Histogram Matching. ..
Interactive Stretching...

La fenétre interactive de stretching apparait. Elle comprend les deux histogrammes d’entrée et de

sortie.
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& #1 Red:band 1:Image 1
File Stretch Type Histogram_Source Defaults Options Help

Apply | Stretch

Input Histogram Dutput Histogram

0 . |255 R G (B

Cument: Linear, Hist Source: Scroll (64,512 pairts)

3. Laissez la bande rouge cochée par défaut et placez le curseur de la souris dans l'ihstogramme
d’entrée sur la ligne verticlae pointillée et faites-la glisser a droite ou éventuellement & gauche de fagon

a obtenir une répartition gaussienne des pixels au niveau de l'ihstogramme de sortie.

& #1 Red:band 1:Image 1
File Stretch_Type Histogram_Source Defaults Options Help

Apply | Stretch

Input Histogram Output Histogram

154 . 255 R G B

|Current: Linear, Hist Source: Scroll {54,512 points)

4. Cliquez sur le bouton « Apply » pour appliquez le stretching choisi.
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& #1 Red:band 1:Image 1
3-8 Stretch_Type Histogram_Source Defaults Options Help

154 . 255 R G B

Aoply | Stretch

Input Histogram Output Histogram

|Current: Linear, Hist Source: Scroll {54,512 points)

L’image change et on aura un paysage différent avec apparition d’autres éléments en plus de la

végétation a savoir terrain nu et eau.

® #1 (R:band 1,G:band 2,B:band 3):Image 1 M=

File Owerlay Enhance Tools Window

Mohamed KORTLI Mastere 2
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5. Enregistrer 'image stretchée en procédant comme suit :

& #1 (R:band 1,G:band 2,B:band 3):lmage 1

-8 Overlay Enhance Tools Window

Create Mew Vector Layer...

Save As Display Group. ..
Restore Display Group..,
Postscript File...

Save Zoom As k Image File...

Export Image to ArcMap

Print...
QuickMap 3

Preferences...

6. Dans la fenétre qui apparait, cliquez sur « Choose » pour choisir le nom du fichier de sortie (dans

notre cas on a choisi le nom : Stretching_Bande R).
7. Cliquez sur OK.

Mohamed KORTLI Mastere 2
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& Dutput Display to Image File E'

Resolution |24bit Color (B5Q) = |

Change Graphic Overday Selections... |

Spatial Subset |FL||| Scene
Input Image Resize Factor |[1.0000

Output Image Size [2759x 2801x 3

Change Image Border Size... |

Output File Type |ENVI |

Output Resultto @ Fle ¢ Memary

Enter Qutput Filename ChDDSEH

[D:\M2_Manouba_2012_2013\Mddule_Téldétecti

@

L JalH | Cancel | Select Mask.. | Clear Mask |

Le logiciel commence a enregistrer image stretchée

& Display Output to ENVI File

3

Input Display: &1 g
Cutput File: D:AM2_Manouba_ 20122013 \Module_Telédetection —
W

* i s

E

Mohamed KORTLI
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8. Effectuer les stretching des deux autres bandes restantes (bande verte et bande bleue) en procédant

de la méme maniére que précédemment.
a) Stretching de la bande verte (G) :

- Histogramme :

& #1 Green:band Z:Image 1

File Stretch Type Histogram_Source Defaults Options Help

Aoply | stretch |12

R G B

Input Histogram

Output Histogram

|Current: Linear, Hist Source: Scroll {54,512 pairts)

- Image stretchée de la bande verte (G) :

& #1 (R:band 1,G:band 2,B:band 3):lmage 1

File Cwverlay Enhance Toole Window

.
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b) Stretching de la bande bleue (B) :

- Histogramme

& #1 Blue:band 3:Image 1
-8 Stretch_Type Histogram_Source Defaults Options Help

Aoply | Siretch |22 . [226 R G B

Input Histogram Dutput Histogram

|Current: Linear, Hist Source: Scroll {54,512 pairts)

- Image stretchée de la bande bleue (B) :

& #1 (R:band 1,G:band 2,B:band 3):Image 1 M=)

File Owerlay Enhance Tools Window

Mohamed KORTLI Mastere 2 Géomag
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lll. Classification

Nous allons réaliser une classification non supervisée et une classification supervisée.

& La classification non supervisée : elle s'appelle aussi classification non dirigée ou
classification automatique. Dans ce type de classification, il suffit de choisir la méthode
de classification (par exemple selon la moyenne ou selon la méthode des seuils, etc.)

et laisser le logiciel faire la classification d’'une maniére automatique.

@& La classification supervisée : elle s'appelle aussi classification dirigée. Contrairement a
la classification automatique, la classification supervisée se base sur la vérité du terrain
et nécessite la délimitation au préalable, de zones dites zones d’entrainement. C’est en

se référant a ces zones que le logiciel ENVI va interpréter et classifier les autres zones.

Dans ce qui suit, nous présentons des imprimés d’écrans montrant les différentes étapes a suivre, sous
ENVI, pour réaliser ces deux types de classification.

lll1. La classification non supervisée :

a) Classification non supervisée (IsoData) :

1. Sous le menu classification, cliquez sur « Unsupervised » et choisir la méthode de classification

voulue. Dans notre cas, on va choisir la méthode « IsoData ».

& ENVI 4.5
File Basic Tools EeEE=lilw=u0GM Transform Filter Spectral Map Vector Topographic Radar Window Help
Supervised L
e )]
Decision Tree k K-Means :

Endmember Caollection
Create Class Image from ROIs

Post Classification 3

2. Cliquez sur la partie de I'image sur laquelle, vous voulez réaliser la classification et cliquez sur OK.
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& (lassification Input File

Select Input File:

File Information:

Clzsstication SUiEWiSéE | File: D:\M2_Manouba_2012_2013\Module_Teléde!
Fartie de |image Dims: 568 765« 3 [BSQ]

Size: [Byte] 1.303.560 bytes.
File Type : EMVI Standard
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Morth
Pocel : 28.5 Meters
Datum  : WG5-84
Wavelength : Mone
Upper Left Comer: 34235117
Description: File Resize Result, x
resize factor: 1.000000, v resize
factor: 1.000000.[Fi Mov 05
21:25:58 2012

Spatial Subset ||Fu|| Scene

Spectral Subset |3x’3 Bands

Select Mask Band ||iNl:une Selected:

QK | Cancel |

F'reviu:uus| (hulv|

3. Cliquez sur « Choose » pour choisir le chemin d’enregistrement. Cliquez sur OK

& |SODATA Parameters

Mumber of Classes: Min |5 = Max

L

Maxdimum terations 1 —

Change Threshaold % (0-100)|5.00

Madmum Stdev From Mean |
Ii

Maximum Distance Emor

Minimum # Pixel in Class |1 -

N

Madmum Class Stdv 1.000

Minimum Class Distance  |5.000

g
-

[B%]

Madmum & Merge Pairs

Output Resultto @ Fle € Memony

Enter Qutput Filename Chnuselg

0 M2_Manouba_2012_201 3 Madule_Télédétectic

QK | Clueue | Cancel | Help |

E

Mohamed KORTLI
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4. Dans la liste des bandes valables, cliquez sur « ISODATA (partie de I'image) », sur « New display et
enfin sur « Load ». L’image classifiée d’'une maniere non supervisée par la méthode IsoData s'affiche

alors a I'écran.

& #2 ISODATA (Partie de I'image):IsoData M=

File Owerlay Enhance Tools Window

a) Classification non supervisée (K-Means) :

Procédez de la méme maniére pour réaliser une classification non supervisée par la méthode K-Means.
Classification K-Means a 2 classes :

Choisir un nombre de classe égale a 2 puis choisissez le chemin d’enregistrement et cliquez sur OK

Mohamed KORTLI Mastére 2 Geéomunnaei
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& K-Means Parameters

Mumber of Classes IE g

Change Threshold % {0-100) [5.00

Mazdmum terations |'| §

Madimum Stdev From Mean I
Maimum Distance Emor I

Output Resui to ™ Fle ¢ Memory

Enter Qutput Filename Choose |

ID:"—-.h"IZ_h"Ianu:qu:ua_EE'IE_EE'I FModule_Télédétectic

DK J Queue | Cancel | Help |
L

L'image de la classification non supervisée par la méthode K-Means.

& #2 K-Means (Partie de l'image):K-Means_2 clas... |:||E||E|

18
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En suivant les mémes étapes que précédemment, nous obtenons, selon le nombre de classe choisi, les
images suivantes :

Classification K-Means a 3 classes :

& #2 K-Means (Partie de l'image):K-Means_3 clas... |:||§”E|

File Overlay Enhance Tools Window

Classification K-Means a 4 classes :

& #2 K-Means (Partie de l'image):K-Means_4 clas... |:||§| E|

File Owverlay Enhance Tools Window

i
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Classification K-Means a 5 classes

& #2 K-Means (Partie de l'image):K-Means_5 clas... E]@

File Owerlay Enhance Tools Window

Classification K-Means a 6 classes :

& #27 K-Means (Partie de I'image):K-Means_6 clas... g@

File Qverlay Enhance Tools Window

)
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Il ne nous reste donc que le choix des couleurs pour les images classifiées obtenues. Dans ce qui suit,

nous allons montrer comment choisir les couleurs en prenant comme exemple la derniére image

classifiée (IsoData a 6 classes).

1. Sous le menu « Tools », cliquer sur « Color Mapping » et choisir « Class Color Mapping » comme ci-

dessous :

& #2 K-Means (Partie de I'image):K-Means_6 clas... [:JEHE|
File ©Owverlay Erhance RS
Link

Window

Profiles
Polarization Signatures
Region Of Interest

Density Slice...

- v v

Cursor Location/Value. ..

Pixel Locator...

Point Collection. ..

Build Mask. ..
Measurement Toal...
Line of Sight Calculator. ..

Spatial Pixel Editor...
Spectral Pixel Editar. .,
Animation. ..

2D Scatter Plots. ..

30 Surfaceview. .,

Dyt Bathymetrie...

Choisissez les couleurs comme voulu

Control RGE Imaoge Planes...
Cla=s Color Mapping. ..

Mohamed KORTLI Mastere 2
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& #2 Class Color Mapping : E|®
File Options

Selected Classes:

Uniclassified

Eau profonde

Eau peu profonde

Minéral Clair

Wégétation trés chlorophylienne
Minérawx sombres

Végétation peu chlorophylienne

Class Name:

\Végétation peu chlorophylienne|

o] I o
] i e

Red

Kl I | F=Ep

(Green

ﬁl_l o e
e

Aprés avoir nommé les classes et choisi les couleurs, cliquer sur le menu option et cliquer sur « Save

Changes » pour sauvegarder le travail.

& #2 Class Color Mapping |:| |§| fz|
=" Options

— T
Ona  Reset Color Mapping k

Eau prafande

Eau peu profonde

Minéral Clair

Wegétation trés chlorophylienne
MinéraLx sombras

Weégeétation peu chlorophylienne

Clazs Mame:

|"-.-"égétatiu:un peu chlorophylienne

o] [ o
| |

Red
u 1 sl
Green
%I_l o8
Le
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On obtient finalement, I'image classifiée suivante :

& #2 K-Means (Partie de l'image):K-Means_6 clas... |:||E

]
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[1l.2. La classification supervisée :

Pour réaliser une classification supervisée, on procede comme suit :

1. Dans le menu « Tools », cliquer sur « Region Of Interest », puis sur « ROI Tool » comme indiqué ci-

dessous :

Profiles

Window

Polarization Signatures

Region Of Interest

Calor Mapping

Outil Bathymétrie...

3
3
3

-

Cursor Location/Value. ..
Pixel Locatar...

Paoint Collection. ..

Build Mask. .
Measurement Tool, .,

Line of Sight Calculator. ..

Spatial Pixel Editor. ..

Spectral Pixel Editor. ..
Animatian. ..
20 Scatter Plots..,

3D Surfaceview...

& #1 (R:Resize (band 1:Image 1),G:Resize (band ... [= |[E]

File Owerlay Enhance Wbl

Link

ROI Taal...

Restore Saved ROI File
Save ROIs to File
Delete ROIs...

Export ROIs to EVF...
Expart ROIs to n-0 Visualizer
Output ROIs to ASCIL ..

Recondile ROIs. ..
Recondile ROIs via map...

Band Threshold to ROL...

Create Class Image from ROIs...
Create Buffer Zone from ROIs...

Compute ROI Separabilty

Le logiciel demande, par défaut, de lui schémateseremiere zone d’intérét (Region#1)

& #1 ROI Tool

=8 ROI_Type Options Help
Window: ™ Image ¢ Scroll ¢ Zoom  Of
RO Name Calor Pixsls | Poly]
* |Region #1 Fed 0 00
v
- B »
Mew Region | | | ‘ ‘ Delete |
Select All ||| Hide ROLs | |
Mohamed KORTLI Mastere 2 Géomag
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2. Schématisez donc cette zone sur I'image, lamem&r en double-cliquant la-dessus, puis
valider avec la touche « Entrée » du clavier.
On se propose de déterminer 6 zones d’entrainement

- Végétation chlorophyllienne (forétsy Couleur verte foncée

Végétation peu chlorophyllienne (végétation herba@éCouleur verte claire
- Eau peu profonde (plagey Bleue 1

- Eau moyennement profonde (La2)Bleue 2

- Eau trés profonde (mefy Bleue 3

- Minéraux (calcaire et habitaty Couleur blanche

Schématisation des zones d’entrainement :

& #1 (ReResize (band 1:Image 1),G:Resize (band ... [= )[5X)

File Owverlay Enhance Tools Window
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Tableau des zones d’entrainement :

& #1 ROI Tool FEX
File ROI_Type Options Help
Window: ™ Image © Scrol  Zoom © Off
RO Name Color Fels Polygong | Polines Poirts Fill Crien Space|
Eau trés profonde Blue2 14,5948 1414948 (070 0 Solid 45 010
Eau peu profande Blue1 1,046 141,046 00 0 Solid 45 010 =
Maoyennement profonde BlueZ 1,218 11,2318 00 0 Solid 45 0.10
Wégétation chlorophylienne Greend £,935 46,935 00 0 Solid 45 0.10
Wegétation peu chlorophylienne |Green 1,770 41,770 00 0 Solid 45 0.10
= | Minérawx White 2024 472024 0/0 0 Solid 45 0.10
At
/| >
Mew Region | Goto ‘ Stats | Grow | Poel | Delete |
select All ||| Hide RO | |

3. Une fois la schématisation des zones d’entrainement est terminée, on procéde a I'enregistrement

en cliquant sur « File », ensuite sur « Save ROIs ».

& #1 ROI Tool
S8 ROI_Type Options Help

Restore ROLs... E! pom  { Off
Subset Data via ROIs Color Piels Paobygons F‘-:uh_.rlirl
- Elus3 14,543 1/14848 00 A
Expﬂr: Egis :” ;F . Fiuel (1046 |1/1.048  |0/0
wpar = to Shapefie. .. - : : y
El 1,318 171,318 0/0
Export ROIs to n-D Visualizer. ., Hee - -
Green? 6,935 4/6 535 0/0
Qutput ROIs to ASCIL... Greenl  |1.770 41770 |o/o
— [T iz o0 w
_— >
Mew Region | Goto | Stats | Grow | Piel | Delete |
select Al ||| Hide ROS | |
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4. Cliquez sur « Select All Items » pour sélectionner toutes les zones d’entrainement effectuées.
5. Cliquez sur « Choose » pour choisir le chemin d’enregistrement
6. Cliquez sur OK

& Save ROIs to File

Select Regions to Save:

ation chlorophylienne (568 765) [Green3] 653¢

g
Wégétation peu chlorophylienne (568«765) [Green]
Minérave (568 765) ite] 20 i

Mumber of tems selected: |6
@7-[» Select All tems | Clear All tems |

Erter Output Filename [roi] W

|D:"-.rv12_r-'|an-:|ul:ua_2:12_231 I Module_Teélédétectic

@ QK Cancel

Lah

a) Classification supervisée par la méthode parallelepiped

1. Cliquez sur « Classification », « Supervised », « parallelepiped »

£ ENVI 4.5 AER

File Basic Tools EeEHEehnaM Transform Filter Spectral Map Vector Topographic Radar

[[Swerveed o[ Peralelepoed
Unsupervised b Minimum Distance k

Window Help

Decision Tree ¥ Mahalanobis Distance
Endmember Collection Maximum Likelihood
Create Class Image from ROIs Spectral Angle Mapper

spectral Information Divergence

Post Classification b
| Binary Encoding

Meural Met
Support Vector Maching

Mohamed KORTLI Mastére 2 Geéomunnaei
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2. Sélectionnez « Partie de I'image » et cliquez sur OK.

& (lassification Input File

Select Input File: File Information:
Classification supervisée_E classes_Parallelipiped File: D:\M2_Manouba_2012_2013\Module_Tél&d&
Classification supervisée_E classes mi Dims: 568x 765 x 3 [BSQ]
K-Means_§ classes Size: [Byte] 1,303,560 bytes.
K-Means_5 classes File Type : EMVI Standard
K-Means_4 classes Sensor Type: Unknown
K-Means_3 classes Byte Order : Host {Intel)
K-Means_2 classes Projection : UTM, Zone 32 Morth
lsoData Poel : 28.5 Meters
Datum  : WGE5-84

Wavelength : Mone

Upper Left Comer: 3423 5117
Description: File Resize Result, =
resize factor: 1.000000, y resize
factor: 1.000000.[Fr Mov 09
21:25:58 2012

Spatial Subset |Fu|| Scene
Spectral Subset |3r"3 Bands

Select Mask Band ||:Nl:une Selected: Mack Oplions ~

OKI\J Cancel | Previous | (hlmv|
L

3. Cliquez sur « Select All ltems »

4. Cliquez sur « Choose » et choisissez un chemin d’enregistrement
5. Cliquez sur OK

® parallelepiped Parameters

Select Classes from Regions:

Eau trés profonde [Blued] 14348 poirts
Eau peu profonde [Blue1] 1046 points
Moyennement profonde [Blue2] 1318 poirts Enter Output Class Filename Choose | [T Compress

Output Resuttto @ File ¢ Memony

Wégétation chlorophylienne [Green3] 6935 poi

D:\M2_Manouba_2012_2013\Module$Télédétection'\P

£ | »
Output Rule Images 7|Yes 1t
MNumber of tems selected: |6 J
@ Poiclect Al ftems | Clear Al tems | Output Resultto & File " Memory
Set Max stdev from Mean Erter Output Rule Filename Choose

" Mone * Single Value ¢ Multiple Values

Mz stdewv from Mean |3.00
@ }P QK | Gueue ‘ Cancel ‘ Help | Preview |
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6. Cliquez sur « New display », ensuite sur « Load » pour afficher la nouvelle image classée.

& #2 Parallel (Partie de l'image):Classification su... E][E|E|

File Overlay Enhance Tools Window

b) Classification supervisée par la méthode de Maximum Likelihood :

1. Cliquez sur « Classification », « Supervised », « Maximum Likelihood ».

& ENVI 4.5

File Basic Tools E#®EEziileii«a® Transform Filter Spectral Map Vector Topographic Radar Window Help
[oomed e |

Unsupervised ki Minimum Distance

Decision Tree ¥ Mazhalanobis Distance

Create Class Image from ROIs Spectral Angle Mapper
9

spectral Information Divergence

Post Clazsification Binary Encoding

Meural Met
Support Vector Machine

Mohamed KORTLI Mastere 2 Géomag
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2. Suivez les mémes étapes que précédemment pour obtenir 'image classée suivante :

& #2 Max Like (Partie de I'image):Classification s... [= |[B](X]

File Owerlay Enhance Tools Window

c) Comparaison entre les deux méthodes :

Il est a remarquer que la deuxiéme méthode (Maximum Likelihood) semble étre plus meilleure que la
premiére (parallelepiped) dans le sens ou elle a classifié tous les éléments de I'image dans les classes
qu’on a choisi au départ alors que la deuxiéme méthode a laissé des éléments non classés (en noir sur

limage).

30
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IV. Segmentation et annotation de I'image :
IV. 1. Segmentation

Nous allons faire une segmentation sur une seule bande (bande 1). Nous prenons comme valeur
minimale et maximale de population respectivement 16 et 48.

1. Cliquez sur « BasicTools », ensuite sur « Segmentation Image ».

—

& ENVI 4.5 M=1(E3

File WsEElSL0-0 Classification Transform Filter Spectral Map Vector Topographic Radar Window Help

Resize Data (Spatial Spectral)
Subszet Data via ROIs
Rotate/Flip Data

Laver Stacking

Convert Data (BSQ, BIL, BIF)
Stretch Data

Statistics 4
Spatial Statistics r
Change Detection r
Measurement Tool

Band Math

Spectral Math
Segmentation Image

Region Of Interest
Mosaicking
Masking

Preprocessing 4

2. Cliquez sur la « band 1 », ensuite sur OK

& Segmentation Image Input File

Select Input Band: Band Infomation:
File: D:\M2_Manouba_ 2012 2013 \Module_Telédél
=l Image | |||Dims: 2759 % 2801 x 2 [BSQ]
Pobem Size: [Byte] 23,183,877 bytes.
0O band 2 File Type : ENV| Standard

oo barid 3 | ||{Sensor Type: Unknown

e I|:|f Eyte Order : Host (Intel)
[ Wiap o Projection : UTM. Zone 32 North
(=185 Classfication supervisée_6 classes_Ma Pial 235 Maters
i e 0 Max Like {Parie de limage) Datum  : WiE5-34
L EEE Man nf Wavelength | None
I .E.Ip ) ° R Upper Left Comer: 2531 2471
= -85, Classffication supervisés_6 classes_Par SEEER s

0 Parsllel (Partie de limage) resize factor: 1000000, y resize
. EfE Map Info = factor: 1.000000.[Tue May 17
{ b S NS (ST T S __:> Jui 23:04:50 2011]

‘ Spatial Subset [[Full Seene |

OKS Cancel ||| o ||| Open~]
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3. Remplir les deux valeurs min et max comme indiqué. Cliquez sur « Choose » et choisissez un

chemin d’enregistrement. Cliquez finalement sur OK.

& Sepmentation Image Parameters E'

Min Thresh Value |16
Mazx Thresh Value |42

Population Minimum (100 =
MNumber of Meighbors | 4 ﬂ

Output Resultto @ Fle ¢ Memarny

Erter Qutput Filename Choose

|D:"-.Tv12_fv'|ancluha_2312_231 I Module_Téledétactic

DKI\J Clueue | Cancel | Help |
%

Le logiciel commence a faire la segmentation de 'image

& Sepmentation Image

Imput File ¢+ DAMZ_Manouba 20122013 Madule:_Téledétection™
Outpot File: 0AMZ_Manouba_ 2012201 2\ Module. Téledétection =
Pass 1of 2

4. Cliquez sur « New Display », ensuite sur « Load » pour afficher l'image segmentée a I'écran.

E
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& 52 Seome ion Image:Segmentation_Image a@ﬂ
.

|
|
|
i
|
|

é #2 Scroll (0.09140) E@_@ | —

- On remarque que la segmentation a diminué le nombre d’éléments et n'a maintenu que les

principaux éléments a savoir 'eau et la végétation.
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IV. 2. Annotation :

Nous allons annoter les principaux éléments figurant sur l'image tels que :
- Mer,
- Plage,
- lac,
- Végetation,

- Minéraux.

1. Cliquez sur « Overlay », ensuite sur « Annotation ».

& #1 (R:band 1,G:band 2,B:band 3):Image 1 =3
File Bel=sF"8l Enhance Tools  Window

Clas=ification...
Contour Lines. ..
Brensity Slice...

Grid Lines. .,

Region of Interest, .,
Vectars...

Mohamed KORTLI Mastere 2 Géomag
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Mer : ___
& #1 (R:band 1,G:band 2,B:band 3):Image 1 =T
File Owverlay Enhance Tools Window
Plage
|5 =8 Cverlay Enhance Tools Window
Mohamed KORTLI Mastere 2 Géomag
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& #1 (R:band 1,G:band 2,B:band 3):Image 1 =)

F -8 Cwerlay Enhance Tools Window

BMinerae e

L i h

Végétation

& #1 (R:band 1,G:band 2,B:band 3):Image 1
=8 Oyerlay Enhance Tools Window

Mohamed KORTLI Mastere 2 Géomag
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& #1 (R:band 1,G:band 2,B:band 3):Image 1
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V. Composition colorée et Mosaiquage d’une image numérique satellitaire
V.1. Composition colorée d’une image :

On cherche a donner aux différentes bandes de I'image satellitaire des couleurs bien déterminées.
S’agissant qu'on va travailler sur 3 bandes (bande 2, bande 3 et bande 4) du satellite Landsat, ces
dernieres se trouvent séparément dans un dossier nommé « Nord de la Tunisie », nomenclature relative

a la région concernée par I'image.

a) Ouverture des trois bandes :

Les trois bandes se trouvent dans un dossier nommé « Input ». En plus de ce dossier, on a créé un
autre dossier sous le nom « Output » dans lequel nous mettrons les fichiers de sorties obtenus apres
traitement de I'image. Ces deux dossiers doivent étre indiqués au logiciel, par la définition de leurs

chemins d’accés dans la rubrique « Préférences » du logiciel, comme indiqué ci-dessous.

& ENVI 4.5
=S8 Basic Tools Classification Trahnsform Filter Spectral Map Vector Topographic Radar Window Help

Cpen Image File
Open Yector File
Jpen Remote File

Qpen External File ¥
Qpen Previous File B

Launch EMVI Zoom
Edit ENVI Header

Generate Test Data
Data Viewer

Save Flle A= 4

Import from IDL Yariable
Export to IDL Variable
Compile IDL Module

IDL CPU Parameters

Tape Utilities 3

Scan Directory List
Change Qutput Directory

Sawve Session to Script
Execute Startup Seript
Restore Display Group

EMVI Queue Manager
ENVI Log Manager

Cloze &l Files

Preferences Y,

Exit

=3
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& System Preferences rz|
Flot Defaults ] Grid Line Defaults ] Previous Files List ] Miscelaneous ]
User Defined Files Default Directories l Display Defaults ]

Diata Directory  Choose IC:"-.D:::::uments and Settings" Administrateur’Mes do

Temp Directory Choose | |C:\DOCUME™T\ADMINI~1\LOCALS~1\Temp

Output Directory  Choose | :\Documerts and Settings®Administfateur Mes do

Save_Add Directory Choose |

Spec Lib Directory  Choose |C:"-.Fn:ugmm Files*|TTWDLYMproducts envid5'spec

Atemate Header Directory  Choose |C:"-.Pn:|g|am Files® I TTDL704ib hoolke

—> Les deux chemins d’accés aux deux dossiers Input et Output sont encadrés par le rectangle rouge.
Les deux copier-coller de ces deux chemins complets sont :
- C:\Documents and Settings\Administrateur\Mes documents\TP_ENVN\Inpout\Nord de la Tunisie

- C:\Documents and Settings\Administrateur\Mes documents\TP_ENV\Output

QK Cancel

Maintenant que les chemins d’acces sont définis, on procéde a I'ouverture des trois bandes (bande 2,

bande 3 et bande 4) tout simplement comme indiqué dans I'imprimé écran suivant.

E

Mohamed KORTLI Mastere 2 Géomag



Faculté des Lettres, des Arts et des Humanités de la Manouba

2012/2013

& ENVI 4.5

@ =8 Basic Tools Classificaion Transform Filter Spectral Map Vector Topographic Radar Window Help

Cpen Image File
Cpen Yector File
Cpen Remaote File

Openxtemalrie ] Landsat

Cpen Previous Fiie
Launch ENVI Zoom
Edit ENVI Header

Generate Test Data
Diata Viewer

Save File As

Import from IDL Variable
Export to IDL Variable
Compile IDL Madule

IDL CPU Parameters
Tape Utilities

Scan Directory List

Change Output Directory

Save Session to Script
Execute Startup Script
Restore Display Group

EMVI Queue Manager
EMVI Log Manager

Close All Files
Preferences

Exit

¥ SPOT
IKOMNOS
QuickBird
Worldview
OrbView-3
IRS
AVHRR

¥ SeaWiFs

| EOS
EROS
EMVISAT
ALDS

| CARTOSAT-1

»  ADS4E0
ATSR.
DMSP {MOAA)
FORMOSAT-2

Thermal

Radar

Military

Digital Elevation
USGS

LAS LIDAR

IP Software
Generic Formats

Mes documents

Wes documents

Favors réseal

*r ¥ v v wv v

-

MLAPS

ACRES CCRS
ESA CEOS

Fegarder dans ; | I3 Mord de la Tunisie

=

Enter TIFF/GeoTIFF Filenames ?]

recents

oy

Poste de travail

p191r034 7dt20050526.58.b03
T p191r034 7dt20050526.5R.b04
' [ p191r034_7dt20050526.5R.b05
0191r034_7dt20050526.5R.b07
B p191r034_7dx20050526.5R. AO
p151r034 7dx20050526.5R, QA

p191r034 7dk20050526.5R,b06
= n191r034_7dt20050526,5R.b01
p191r034 7dt20050526.5R.b02

Les trois bandes qu’on cherche a ouvrir

“

Fichiers de type :

Mom du fichier :

|~ TIF

I"p1 S1r034_7dt20000526.5R b0 1" "p1 51rﬂ-3£_"j
B

Qi

Annuler

i

=
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En cliquant sur « Ouvrir », les trois bandes s’ajoutent dans la liste des bandes valables (voir imprimé

écran suivant).

File Options

—-(#] p191r034_7dt20050526.5R b4 1f < Bande -
o Band 1
+-§§8 Map Info
-8 p191r034_7dt20050526.5R bO3 tif
o Band 1
+-§§8 Map Info
—-(#] p191r034_7dt20050526.5R b02 tif
o Band 1
+-{8 Map Info

A

Bande :

A

Bande :

(¥ Gray Scale  RGB Color

Selected Band
Band 1:;p191r034_7dt 20050526 .5R b4 tif

Dims 8141 7161 (Integer) [BSQ]

Load Band | Mo Display ~

On remarque que les trois bandes ajoutées possédent le méme nom « Band 1 ». Cela, indique que
limage Landsat a été prise sur une seule bande mais le nom de cette bande est bien montré un peu en
dessus (voir I'imprimé écran précédent). Pour cela, nous allons renommer ces trois bandes en faisant

correspondre a chacune d’elle le nom indique.

b) Renommer les trois bandes :

Les imprimés écrans suivants montrent, dans I'ordre, comment procéder pour renommer les trois

bandes en question.
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& NVl 4.5
@_’ 5=l Basic Tools Classification Transform Filter Spectral

Map Vector Topographic Radar

Windaw Help

Cpen Image File
Cpen Vector File
Cpen Remote File

Cpen External File 4
Cpen Previous File 4

Launch EMVI Zoom

Generate Test Data
Data Viewer

Save File As 4

Import from IDL Variable
Export to IDL Variable
Compile IDL Module

IDL CPU Parameters

Tape Utlities 4

Scan Directory List
Change Cutput Directory

Save Session to Script
Execute Startup Script
Restore Display Group

EMVI Queus Manager
EMVI Log Manager

Close all Files
Preferences

Exit

& Edit Header Input File

Select Input File:
@ o191l dt 2005
p191r034_7dt 2005052

WNENET

p191r034_7dt 2005052

File Irformation:

File: C:\Documents and Settings* Administrateur'Me

Dims: 8141 x 7167 1 [BSQ]
Size: [Integer] 116,726,788 hytes.
File Type : TIFF
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host {Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Narth
Poegl ;30 Meters
Datum - WGES-84
VWavelength - None
Upper Left Comer: 1,1
Description: GEQ-TIFF File Imported
into ENVI [Fri Mov 05 11:20:15
2012]

Ok ‘ Cancel |

Open |

@

]
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& Header Info:C:\Documents and Settings\Administ... rz]

File Size: 116,726,788 bytes

Cffset |0 _# usta
File Type 1TIFF
Data Typs ]Integer

gy e [Ty ——
Samples i s IJne-'_

Default Bands to Load. ..

Wavelengths. .,
Bad Bands List...
FWHM. ..
Gains,.,

Offsets, .,

GEO-TIFF File Imported inte
11:20:15 2012

O Cancel

Map Infa...

RPC or RSM Projection Emulation. ..

Assocate DEM File...
Geographic Corners...
Fixel Sizes. ..

Z-Plot Information.. .
Reflectance Scale Factor...
Data Ignore Yalue...
Sensor Type..

Default Stretch...

Major / Minor Frame Offsets,,,

& Edit Band Name values

Edit Selected tem:

|&mi<

(2) =

Cancel | Import ASCII... | Clear |

E
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#& Header Info:C:\Documents and Settings\Administ... E'

File Size: 116,726,788 bytes
hnll-biuhiﬁﬁ-v| mmv|

Samples gllnes[7181  SlBanas[T =

Offset [0 % xstart[1 $ystat [1 &

File Type | TIFF ~| Byte Order [Host s}~
Data Type [Integer ~|  Intedeave [BSQ |

11:20:18 2013]

(GEC-TIFF File Imported into ENVI [Fri Now 03

OK | Cancel |

(2

On remarque maintenant que la bande 4 est bien

renommée en « Band 4 »

On procéde de la méme maniere pour

renommer les deux autres bandes

EOX

- p151r024_7dt 20050526 5R.b04 1if

& Available Bands List
File Options

& Band 4
+-{E8 Map Info
p191r034_7dt20050526. 5R b03 tif
O Band 1
+-{E8 Map Info
p191r034_7dt20050526.5R b02 tif
O Band 1
Map Info

ik
R H
b

Gray Scale { RGB Color

Selected Band
Band 4p191rl34_7dt20050526.5R b4 tif

Dims |3141 x 7161 (Integer) [BSQ]

Load Band |Ihlh|igrv

E
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Les trois bandes renomm:

File Options

& Available Bands List

B

c) Affichage des trois bandes :

=[5

- p151r034_7dt20050526.5R b4 tif

™ Band 4
&8 Map Info

+

=[H

= Band 3

&8 Map Info

{* Gray Scale

» -
™ Band 2
s
=+ RE=

&8 Map Info

p151r034_7dt 20050526 SR b03 tif

p151r034_7dt20050526. SR b 02 tif

i~ RGB Color

Selected Band

Band 4:p131r034_7dt20050526.SR.b04 tif

| Dims |E1 412 7161 (Integer) [BSQ]

| Load Band |lhlh|tgrv||

Pour afficher a I'écran les trois bandes, on procéde dans I'ordre comme indiqué aux imprimés écrans
suivants :

@7+ Load Band | nqia,-mv”

Mohamed KORTLI

(1)

& Available Bands List

File

- [#

Bi=1ES]
Options

p191r034_7ct20050525.5R bO41#
S Band 4

+-Z8 Map Irfo
= p191r034_7dt 200505
O Band 3

& Map Info

26.SR.b03tf

e
E p151r034_7dt 20050526 SR 02 tif
O Band 2

{8} Map Infa

¥

* Gray Scale

" RGB Color

Selected Band
Band 4p151r034_7dt20050526.5R b4 tif

‘ Dims |E'|4'I % 7161 {Integer) [BS3]
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Affichage de la bande 4 :

File Overlay Enhance Tools Window

B [ 01971034 _7ct20050526 SR 6041
i o Band 4
a5

p Infe

Bande 4 affichée a I'écran QN | @

E p191rD34_7ck 20050526 SR b02 tf

o Band 2

45 Map Info

& Gray Seale (" RGEColor

Selected Band
Band 4p191r034_7dt 20050526 SR b4 i

|Dms £141x 7161 (integer) [BSGQ] ‘
Load Band | Dy #1 +

Bs B

¥ demarrer. 1 6mL - [ sans titre -paint

Affichage de la bande 3 :

& Available Bands List
File Options

= p191r034 7dt20050526. SR.bO4 1F
i -0 Band 4
+ -8 Map Info

=18 pi91r034_Tdt20050526.5R b0 1
1 ——=pEEE

i [=-fi8 Map Info

=l p191r034 7ot 20050526 SR.bO2 tF
(0O Band 2
+ -8 Map Info

(% Gray Scale 7 RGE Color

Selected Band
Band 3p191r034_7dt 20050528 5R bI3 tif

|Dim@]a1a.1 x 7161 {integes) [BSQ |
ItLDad Band [mm v# : @ O

| MNew Display ! 3
Display =1

@

46
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-> La bande 3 s'affiche a 'écran en plus de la bande 4 (voir I'imprimé écran suivant).

1 4:p191r034_7ct20050526.5R.604.6 |- |C ] i | ® 42 Band 3:p191r034_7dt20050526.5R.b03. tif

File Overlay Enhance Took  Window

[= 8 e1510

H -0 Bar
L $ Mag
= p19170
H o Bar

B ey
=& p1910

-0 Bar
Ml Eﬁ: I'\-ia[F «

* Gray Scale i ' 4

Band 3:p1371r035a =

Dims {81417 '~_ :
'E‘E Load Bard |

=lelm ! i
- sans ttre -Paint | '@l seance 3 Final-Mi... | T Documenti-Migos... | = Conjugaison

Sk

Affichage de la bande 2 :

Comme pour la bande 3, on procéde de la méme maniére pour afficher la bande 2 a I'écran.

-> On remarque que chaque bande est affichée a I'écran en niveau de gris par ce qu’'on n'a pas encore

fais la composition colorée.

d) La composition colorée de I'image :

On va attribuer a I'image la composition colorée suivante :
Bande 4 - Rouge

Bande 3> Vert

Bande 2> Bleu

Les imprimés écrans suivants expliquent, par ordre, comment faut-il procéder.
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& Available Bands List

File Options

B8=1E3

8 Available Bands List

EB)X

Dims |E1 41 7161 {Integer) [B5Q]

Load RGE |||nna|ﬁ;v

File Options
= p151r034_7dt20050526.5R b04 tif = p151r034_7di 20050526 5K .b04 tif
o Band 2 o e
+-58 Map Info +-{E& Map Info
= p151r034_7dt20050526.5R b03 tif - p151r034_7dt 20050526 .5R b 03 tif
O Band 2 o Band 3
+-58 Map Info +-#8 Map Info
= p151r034_7dt20050526.5R b02 tif = p151r034_7di 20050526 5K b02 tif
O Band 2 O Band 2
+-58 Map Info +-{E& Map Info
rm———s REE Color " Gray Scale  RGE Color
= R |E=an-:| 3:p191r034_7dt20050526.5F R |Eand 4:p191r034_7Fdt20050526.5F
5 |E=an-:| 4:p191r034_Fat20050526.5F ol e |Ban|:| 4:p191r034_7dt20050526.5F
™~ B |Band 4:p191r034_7dt20050526.5F B |EIanu:| 401917034 _7dt20050526.5F

Dims [8141x 7161 {Integer} [BSQ]

Load RGE |Ihlh|tyv

& Available Bands List

Ea=ES

& Available Bands List

+-{28 Map Info
- p191r034_7dt20050526 5R.b03 1if

g Band 3

+-{E8 Map Info
= p191r034_7dt20050526. 5R.b02 tif

File Options Fil= Options
= p151r034_7dt20050526 SR b04 tif = p151rd34_7dt 20050526 5R b4 tif
O Band 4 O Band 4

+ -8 Map Info
= p191r034_7dr20050526.5R b03 1
o Band 3
+-{E8 Map Info
= p151r034_7di20050526.5R b2 tif

o Band 2 = B=nd 2
+--28 Map Info + -8 Map Info
™ Gray Scale * RGE Color (" Gray Scale ™ RGB Color

R |Eland 4:p191r034_Fat20050526.5F

G [Band 3p191r034_7dt20050526.SF

¢¢ g [Band 4p131:034_7ct20050526 SF

¢ R |Band 4p191r034_7dt20050526.5F

G [Band 3p191r034_7ct20050526 SF

¢~ g [Band 2p191r034_7ct20050526.5F

Dims [8141x 7161 {Integer) [BSG]

Dims |E141 x 7161 (Integer) [BS3]

Load RGE |||unaph;v

Load RGB Hm 'i
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‘4 demarrer a6 L

& Available Bands List [ |[E][K] B -

File Options

=] p191r034_7dt20050526 SR b04 tf
o Band4
-8 Map Info
B3] p191r034_7dt20050526 SRbO3
- O Band 3
=@ Map Info
-] p191r034_Tdt20050526 SR bO2tf
-0 Band 2
&8 Map Info

(" Gray Scale (% RGH Color

&R ]Band 4p191r034_7dt20050526.5F

g [Band 3p151034_7ar20060526 5F

¢ g [Band 2p151134_7ct20050526 5F

Dims 13141 x 7161 {Integer) [BSQ]

- | 1§ Sans titre - Paint

Load AGER Ih]hmvi

- L'image s’affiche donc dans la

composition colorée définie

Enregistrement de I'image en composition colorée:

Aprés avoir attribué a I'image la composition colorée voulue, on procéde a son enregistrement comme

indiqué aux imprimés écrans suivants

o

Mohamed KORTLI
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& #1 R:Band 4:p191r034_7dt20050526.5R.b04.... [2 |[B

Create Mew Vector Layer. ..

Save As Display Group,..
Restore Display Group...,

Save Image As Postscript File. ..

Export Image to ArcMap

Print...

QuickMap

Preferences...

Cancel

Reselution |24bit Color (BSQ) = |

Change Graphic Overday Selections. . |

Spatial Subset "Full Scene
Input Image Resize Fau:'tu:url'l.[:'DDD

Output Image Size |E>141 x7161x3

Change Image Border Size. .. |

Output File Type |ENVI |

Output Resultto ™ Fle ¢ Memory

X

Enter Output Filemame Choose f

IC:"-.Ducuments and Settings"Administrateur . Mes doo

DK | Cancell Select Mask...l Clear Mask

Mohamed KORTLI

Mastére 2

50



Faculté des Lettres, des Arts et des Humanités de la Manouba | 2012/2013

Output Filename

Regarder dans ]'J"_;}Outpl_rt :_] i £k EE-
L

WMes documents
recents

Bursau

Mes documents
Poste de travail

.
—

Favors reseau Mom du fichier: 1C|:|m|:u:|s'rti|:|n colorée| { __'__j Ouvrie ﬂ_;@

Fichiers de type : ]'_' :j Annuler

& Qutput Display to Image File

Resolution |24+t Color (BSQ) |

Change Graphic Overay Selections. .. |

Spatial Subsst |Fu|| Scene
Input Image Resize Factor|1.0000

Output Image Size [8141x 7161x 3

Change Image Border Size... |

Output File Type [ENVI |

Cutput Resultto @ Fle ¢ Memony

Enter Output Filename Choose

|: documerts TP_ENYI"OutputyComposition colonéd

@ QK | Cancel | Select Mash. .. | Clear Masgh |
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nouvelle image en composition

colorée a la liste des bandes

& Display Output to ENVI File

=1

Le logiciel commence donc a ajouter la

(®

Input Display: #1

Ciutput File: C:Documents and Settings Administrateur’Mes docu —

< |

C-lancel :-

L)

La nouvelle image en composition colorée

apparait dans la liste des bandes et en

remarque que les trois bandes sont devenues

rassemblées c'est-a-dire quelles appartiennent

ala méme image

® Available Bands List [= |[B)[X]
File Options

- EI Composition colorée
o H_::Eancli:p'IE'IrLEi_?thEEE[
O G ({Band 3:p157r034_T7dt 20050
o B ({Band 2:p191r034_7dt20050
+ -8 Map Info

%3

:> —.[8] p191r034_7dt 20050526 SR b04 £

O Band 4
+ -8 Map Info
= p191r034_7dt20050526 SR bO3 &
O Band 2
+-E5 Map Info "

aRs

< | >

(" Gray Scale © RGE Calor

+ F |H (Band 4:p191r034_7dt20050526

(G |G (Band 2;p191r034_7dt 20050526

i~ B |B (Band 2:p191r034_7dt20050526.

Dims [8141x 7161 (Byte) [BSG]

Load RGB | Dy 21~

E
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Affichage de I'image en composition colorée:

Pour afficher I'image en composition colorée, il suffit de suivre les étapes indiquées aux imprimés

écrans suivants :

® Available Bands List  [= |[B|[X]

File Options

El ﬁ] Cnmpasit'rm coloree 7 @

. O R{Band 4p191r034_7dt20050)
i O G (Band 3p 15970034 7ot 20050
b |:| E (Band 2:p151r034_T7dt20050

i -8 Map Info .

= @ p151ru,,- 7dt 20050526 SR 04 tf
o I:I Band 4

i B Map Info

=8 p191r034_7dt20050526 SRbO3LF

i o Band3
-8 Map Info o

< | 4

™ Gray Scale  * RGE Color

& ]H {Band 4p131r034 7ot 20050526

r G |G Band 3p131r034_74t20050526

]E {Band Z:p131r034_7at2050526.

Dims (8141 7161 (Byte) [BS]

@

(®)

Le logiciel commence a télécharger 'image

Load RGH [

Mew Display . @

Display =1

& |nput Data from Disk

pour I'afficher a 'écran :

Feading Resampled Data =
B {Band Zp157r034_7dt 20050526 .5F b0Z 1if)}.Composition colors —

A |

Cancel - 0%

E
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o

L'image en composition colorée est affichée a BécrOn remarque que c’est |

méme image sauf que les bandes sont rassemblées

& Available Bands List
File Optons

ﬁ] Composition colorée il
o R {Band 4p191r034 7ck20050526.
0 G {Band 3:p191r034_7dt, 26,
o B {Band 2p131r034_7dt20050525.
€8 Map Info

3] p191r034_7dt20050526.5R bO4

i 0 Band 4

lﬁ%} Wap Info
p191r034_7dt20050526.5R b03tif
o Band 3

g &8 Map Info

d |P: T

Y M T Gray Scale % RGE Color

@« R IR{Band 4:p191r034_7dt20050526.5R 1

g [GMBand3p1970a2 720050526 5R1

¢ g [BBand Zp197r034_7ot20050526 SRt

K |Dims]am % 7151 (Byte) [B5Q]
-

Losd RGE | Display #12 =/
Losd FGE |

[\
A

ENVI 4.5

EE& Séance 3 Final. - Mi... = Conjugaison
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V.2. Mosaiquage d’une image satellitaire :

On va découper I'image satellitaire en trois portions. Ensuite, nous rassemblerons ces trois portions
dans une nouvelle fenétre ENVI. Les étapes suivantes montrent comment faire le mosaiquage d’une
telle image satellitaire. Dans notre cas, 'image se trouve dans un dossier qui s'appelle « Image_Sat »,
qui se trouve a son tour dans le dossier nommé « Input ».

Aprés avoir ouvert Iimage indiquée a l'aide du logiciel ENVI, suivez les étapes indiquées dans les

imprimés écrans suivants :

& ENVI 4.5

Classification  Transform  Filter Window

Resize Data (Spatial [Spectral)
Subzet Data via ROIs
Rotate/Flip Data

Layer Stacking

Spectral Map Vector Topographic Radar Help

Convert Data (BSQ, BIL, BIF)
Stretch Data

Statistics
Spatial Statistics k
Change Detection ¥
Measurement Toal

Band Math
Spectral Math

Segmentation Image

Region Of Interest ¥
Mosaicking 4
Masking

Preprocessing

&
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& Resize Data Input File E

Select Input File: File Information:
(3) Pl D2 Wanouba 2012\ Modde t8&a8iscton
Dims: 2759 x 2801 = 3 [B53]

Size: [Byte] 23,183,877 bytes.
File Type : EMVI Standard
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Morth

Pmel :28.5 Meters

Datum : WiG5-84
Wavelength : None
Upper Left Comer: 253144771
Description: File Resize Result, x
resize factor: 1.000000, v resize
factar: 1.000000.[Tus May 17
23:04:50 2011]

Spatial Subset |[Full Scene Select By [Fie 4t
Spectral Subset |3f"3 Bands

QK | Caru:el| | ('.hmv|

& Select Spatial Subset

File: Image 1
Dims: 27559 2807 (Bvte)

Samples To

2758 NS|2759

Lines |1 To[2801  NL|2801

Full Size : 7,727,959 bytes
Subset Size: 7,727,355 hvies

Subset Using

@—4 image | Mep | Fie | ROVEVF | |

Subset by Image |Display #1 -

Fesst | Previous | l’.huiv|

OK | Cancel
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(&)

aire déplacer et redimensionner le carreau

&

rouge jusqu'a l'obtention de la zone

découper.~> Cette zone sera entierement

encadrée par le carreau rouge.

& Subset by Image

Samplesiﬁﬂ - Un3512111 =

r QK Cancel ‘

& Select Spatial Subset

File: Image 1
Dims: 2759 x 2801 (Byte)

Samples [I To[1531  Ng[1531

Lines |1 To[2111  NL[2111

Full Size : 7.727.959 bytes
Subset Size: 3,231,541 bytes

Subset sing
image | Map | Fie | ROLEVF |
Subset by Image |Display 51 -

Feset | Previous | (hulv|

*(’ Cancel

E
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& Resize Data Input File [z|
Select Input Fils: File Information:
File: D-\M2_Manouba_2012 Module télédétaction’,

Dims: 2759 x 2801 x 3 [B53]
Size: [Bvte] 23.183 877 bytes.
File Type : EMNVI Standard
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Morth
Poel : 285 Meters
Datum : WiG5-84
Wavelength : Mone
Upper Left Comer: 2531.4471
Description: File Resize Result, x
resize factor: 1.000000, v resize
factor: 1.000000.[Tue May 17
23:04:50 2011]

Spatial Subset |[(1:1537)(1:2111) select By[Fie 3t

Spectral Subset |3f3 Bands
@ || OK I Cancel | | ('.hulv|

&' Resize Data Parameters

Qutput File Dimensions:

nnnnnn
BE TR

Samples |1 541 fac

-I nnnnnn
R

Lines |2'| 1 yfac

Set Output Dims by Pixel Size... |
Qutput Size: 9,655,823 bytes

Resampling: |Nearest Meighbor j

Output Resultto @ Fle O Memary

@ ErterOutpotFiemarm] Choose | Compress

QK | Clueue | Cancel |
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Output Filename

Regarder dans | I@Dutput :“] = £ Eg-
2 Composition colorée

Compaosition colorée,hdr

Mes documents
recents

=
I

Burzau

Mes documerts

o Nommer la £ partie de l'image
E_a%.! qgu'on a découpé
Foste de travail

g‘ /
Favors réseau.  Mom du fichier: 1F‘|:urti|:|n 1 » _vj I uvrir }- —@
Fichiers de type : 1'_' _~_r_j Annuler

& Resize Data Parameters

Qutput File Dimensions:

Samples 1531 afac [1.000000

-I NN
RO LT

Lines |2'| 1 yfac

Set Output Dims by Pixel Size... |
Output Size: 9,655,823 bytes

Resampling: |Nearest Meighbor ﬂ

Output Resuttto @ Fle Memory

Enter Output Filename Choose | [ Compress

|D:"-.rv12_fv1an|:|ul:ua_2E'IE"-.Mu:u:IuIe télédétection"Proje

@ ﬁ QK | Clueue | Canu:el|
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& ENVI 4.5

File Basic Tools

Classification  Transform  Filter

Spectral Vector Topographic Radar

Window

Help

Registration
Crthorectification

Georeference from Input Geometry
Georeference SPOT

Georeference SeaiFs
Georeference ASTER
Georeference AVHRR
Georeference ENVISAT
Georeference MODIS
Georeference RADARSAT

Build RPC=

Customize Map Frojections
Convert Map Projection
Layer Stacking

Map Coordinate Converter
ASCII Coordinate Conversion
Merge Old "map_proj. txt" File

GPE-Link

Fixel Bazed

Tiled QuickBird Product

Tiled WorldView Product

& Map Based Mosaic
: Help

@)

Import Eeelislyt]

Import Files and Edit Properties. ..
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& Mosaic Input Files

Select Input File:

©

File Infomnation:

Dims: 1531x 2111 x 3 [B53]
Size: [Byte] 5,655,823 bytes.
File Type : ENVI Standard
Sengor Type: Unknown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Morth
Pel :28.5 Meters
Datum : W&GS-34
Wavelength : None
Upper Left Comer: 2531,4471
Descrption: File Resize Result, x
resize factor: 1.000000. y resize
factor: 1.000000. [Tue Mov 13
13:43:46 2012

File: D:-\M2_Manouba_201 2 Madule télédétection®

Spatial Subset |FI.||| Scene

Select By lﬁ m

Spectral Subset |[3/3 Bands

@)

@)

QK Cancel | |

=

La premiere portion de I'image est

ajoutée a la fenétre de mosaiquage

| & Mosaic 1531 x 2111 (UTM, Zone 32N [.
| el o B - - Ty e o

e

. _g_r@@

i

l

&
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On procéde de la méme maniére pour découper les deux autres portions de I'image satellitaire

d’origine.

Les trois portions de I'image en mosaiquage

® Mosaic 2759 x 2801 (UTM, Zone 32N [... [=|[B]X]
File Import Options Help

Portion 2

Portion 1

Portion 3

#1 Portion 1 [Red]

2 Portion 2 [Green]
#3 Portion 3 [Blug

#3  xof &voj2102 &

E
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Application du mosaiquage et enregistrement de I'image :

Pour appliquer le mosaiquage effectué et enregistrer la nouvelle image en mosaique, il faut suivre les

étapes suivantes :

@ & Mosaic 2759 x 2801 (UTM, Zone 32N [... [= |[B]X]

=8 Import Options Help

Sgve Templates. .
Restore Template. ..

Cancel

& Mosaic Parameters

Output X Pixel Size |28.50000000 Meters
Output Y Pixel Size |28.50000000 Meters

Resampling |Nearest Meighbor j

Output Resultto @ Fle O Memary

Enter Qutput Filename | Choose I‘ @

Background Value |: -

QK | Clueue | Cancel |
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Output Filename

Regarder dans |@ Output :_j 4

.. E Compuosition colorée
; Composition colorée., hdr
Mes documents Portion 1

- B oF B

i

récents Portion 1.hdr
@ Portion 2
Portion 2.hdr
Bursau @ Partior 3
- Portion 3.hdr
Mes documents
Poste de travail

« / .
Favors réseau  Mom du fichier : Ilmage en ITIEISElIl:lLIE' _"_j I Cuvrir I
_hnte |

Fichiers de type : ]'_' _vj Arnuler

& Mosaic Parameters

Output X Pixel Size |28.50000000 Meters
Output ' Pixel Size |28.50000000 Meters

Resampling |Nearest Meighbor ﬂ

Output Resultto & Fle © Memory

Enter Output Filename Choose

|D:"-.fv12_rv'|anl:nul:ua_2312_231 I Module_Télédétectic
Background Value |0 -

@ ‘ oK Gusue | Cancel |
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@

image en mosaique a la

Le logiciel commence a ajouter la nouvellg

li desbande

/

1 Portior 1 [Red]
=2 Portion 2 [Green] kS

- Portion 1

# Data Mosaicking

Resize iband 1:image 1)
Resize {band 2-image 1)
Resize {band 2 imags 1)

{pand Timage 1)
Ziimage 1)
E (band 3image 1)

Nurmber of input files: 3
Output Fils: D-\M2_Manouba_2012_2013 Moduls_Teisds

L band 1:imags 1)

= RGB Color

iband 1:Image 1):Portion 1

~

& [Fesize band Zimage T)Portion 1
g [Reszs band 2 image 1):Portion 1

:xxc- 2o = g N i

ajoutée a la liste d

|D|m5 [1531x 2111 (Byte) [B50] |

P | Load AGE | Doplay st~

& Available Bands List

La nouvelle image est File Options

dsandes

I

¥
-

O Mosaic (Band 1)

O Maosaic (Band 2)

O Maosaic (Band 3)

#8 Map Info

Portion 1

0 Resize {band 1:Image 1)
0 Resize {band 2:Image 1)
0 Resize {band 3:Image 1)
#8 Map Info

Portion 3

O Resize (band 1:lmage 1)

BEX

|

" Gray Scale ™ RGE Color

* R ||"-'1|:|sai|: (Band 1):Image en mosaigu

- ||"-'1|:|sai|: (Band 2):Image en mosaigu

g ||".'1|:|sai|: (Band 3):Image en mosaigu

Dims [2758 x 2801 (Byte) [BSQ

RGE naph,rmv|

® =

Mohamed KORTLI

Mastere 2

Géomag

65



Faculté des Lettres, des Arts et des Humanités de la Manouba 2012/2013

La nouvelle image en mosaique est affichge
a I'écran. On remarque que c’est la mém

image que I'image satellitaire d’origine

® #1 (R:Mosaic {nd 1},é:i.c Bar-ld i},é:... LER |

File Ouerlay Enhance Tools Wi

2B Image &n mosaigue
| o Mossic (Band 1)
Mosaic (Band 2}
Mosaic (Band 3}

0 Resize pand Timage 1)
i 0 Resize {pand Z:Image 1)
0 Resize {pand 2image 1)

0 Resize band T:image 1)

B | " GrayScale ¢ RGBColor

" g ]Mosa\c {Band 1}:image en mosaiqu

7 g [Mosaic {Band 2):Image en mosaiqu

Rayonni .
végét J g |Iv1osaic {Band 3):Image en mosaiqu

Dime 2755 1 2801 (Byte) (B3] ‘

| | Loac RGE | Dieplay #1

.S'

(AL

Sans fitre - Paint

|
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VL. Filtrage et vectorisation d’'une image satellitaire :

Dans ce chapitre, nous allons effectuer le filtrage de notre image satellitaire en utilisant quatre types de
filtre & savoir le filtre passe-haut, le filtre median, le filtre Laplacien et le filtre directionnel. Pour ce
dernier type de filtre, nous allons essayer avec quatre angles (25°, 75°, 90° et 180°). Une comparaison
des résultats obtenus sera faite entre les quatre types de filtres utilisés pour une méme bande puis
entre les trois bandes de limage. Aprés avoir effectué le filtre de I'image, nous vectoriserons trois

éléments majeurs de I'image : un élément ponctuel, un élément linéaire et un élément surfacique.

VI.1. Bande 1:
VI.1. 1. Filtre passe-haut :

Le filtrage de la bande une en utilisant le filtre passe haut s'effectue avec le logiciel ENVI selon les

étapes indiquées dans les imprimés écrans suivants :

® ENvi 4.5 e
File BasicTools Classification Transform Q=% Spectral Map Vector [Topographic Radar Window Help

Convolutions and Morphology

Texture
Adaptive 3
FFT Filtering
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& Convolutions and Morphology Tool EE}

ot g\t Wiyl Morphology  Options  Help

™ g

Law Pass
Ker )

Laplacian

Directional ™
Ima irectiona :

Gaussian High Pass

Gaussian Low Pass Kemel:
2
B Median =
a0 Sobel B

Roberts

IJzer Defined v
|l E
Guick Apply | Apply To File. @

& Convolution Input File

Select Input File:

File Information:

Dims: 2759 % 2801 x 3 [BS3]
Size: [Bvte] 23,183,877 bytes.
File Type : EMVI Standard
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Morth
Piel : 285 Meters
Datum  : WGES-84
Wavelength : None
Upper Left Comer: 2531.4471
Description: File Resize Result, x
resize factor: 1.000000. y resize
factor: 1.000000.[Tue May 17
23:04:50 2011]

File: D:\M2_Manouba_2012_2013\Module_Téléd&

Spatial Subset |FL||| Scene

Select Eh_.rlm ﬂ

a—‘ﬂ Spectral Subset l|3f3 Bands

0] | Cancel | |

E
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® File Spectral Subset

Select Bands to Subset

band 3:Image 1

MNumber of tems selected: |1

[ | AddRange | Select Al | Clear | mport ASCIL.

e }FDK I Cancel | Previous |

& Convolution Input File

Select Input File: File Information:

File: D:\M2_Manouba_2012_2013 Module_Télédé

Dims: 27559 % 2801 = 3 [BS3Q]
Size: [Byte] 23.183.877 bvtes.
File Type : ENVI Standard
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host {Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Morth
Piocel : 28.5 Meters
Datum : WE5-84
Wavelength : Mane
Upper Left Comer: 2531.4471
Description: File Resize Result, x
resize factor: 1.000000. y resize
factor: 1.000000.[Tus May 17
23:04:50 2011]

Spatial Subset | [Full Scene Select By[Fie 41|

Spectral Subset |'|f“3 Bands
@ FOK I Cancel| | l'hmv|

E
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& Convolution Parameters

Kemel Type: Convolution: High Pass
Kemel Size: 3x 3

Output Resultto & Fle  Memony

Erter Output Filename | Choose | [ Compress @

QK | Queue | Cancel |

Dutput Filename

Regarder dans | JIEJOUtput :_j = l:j( -

A

Mes documents

récents
F—
©, @
Bureau . ,. L
Enregistrer 'image sous un nom significatif
_,J pour pouvoir se rappeler d’elle en cas d
Mez documents besoins

Foste de traval

o

Favorsréseau  Nom du fichier : 1Fiﬂr& Fasse-haut_Bands 1| @ :_j Oiuvrir @

Fichiers de type : 1'_" _vJ Annuler

& Convolution Parameters

Kemel Type: Convolution: High Pass
Kemel Size: 3x 3

Output Fesultto ™ Fle © Memony

Enter Output Filename Choose | | Compress

|D:"-.rv12_rv1an|:|ul:ua_2 012_2013\Madule_Télédétectic

@ Cueue | Cancel |
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& Convolution Processing E [E|®
Le logiciel commence a =
A ! s Input File : D:\M2_Manouba_2012_2013\Module_Teledétection’, —
telecharger lmage filtree pour Outout Fie: DAMZ_Manouba 2012 2013\ Moduls._Téléaétection
I'ajouter a la liste des bandes I i
¢ | »

Cancel - 3FL [

® Available Bands List [= |[B)[X]
File Options

- Bl Fitre Passe-haut_Bandz 1 |
0 Conv jband 1:lmage 1)

+-{58 Map Info

=@l Image 1

La bande 1 filtrée est ajoutée a 0 band 1

O band 2

O band 3

5 Map Info

la liste des bandes

+|-1emr

=
aEs

(¢ Gray Scale " RGE Color

Selected Band
Conv (band 1:Image 1):Fitrs Passe-haut_Ban

Dims (2759 2801 (Integer) [BSQ]

Load Band |mmv|

71M
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& Available Bands List  [= |[B][X]

File Options

Sélectionner
la bande 1
filtrée pour
I'ajouter a une
nouvelle vu

i 0 Conv {pand 1:image 1)
- -8 Map Info
= @ Image 1

i 0 band 1

i 0 band 2

i~ 0O band 3

-8 Map Info

(% Gray Scale  REE Color

Selected Band

Conv {band 1:mage 1):Filtre Passethaut. Ban

Dims {2755 x 2801 (integer} [B5Q]

Load Biﬂ[mmv|

Mew Display

Display =1

E
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...et voila maintenant la nouvelle
image filtrée, a I'aide du filtre passe

haut, est devenue affichée a I'’écran.

= Filtre: Passe-haut_Bande 1
i o Conviband T:image 1)
i e Map Info
= ﬁl Image 1

-0 band 1

io band 2

-0 band3

-8 Map Info

(% Gray Scale " RGE Colar

Selected Band
(Conv and 1:Image 1)Filtre Passe-haut_Ban

& #9 scrall (0.09140)  [C][E]X] G |D\ms [27595 2801 (integer) [B50]

| LoadBend | Deglay 2+

Corbeille

W i '}i'fl‘ili‘ﬁ“f* N@:’;W&L‘ﬂ !

i Sans titre - Paint FR Q{;ﬂ 14:04
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VI.1. 2. Filtre médian :

Pour réaliser un filtre médian pour la bande une, il suffit de suivre les mémes étapes que pour le filtre

passe-haut, sauf pour le choix du type de filtre ou nous devons, dans ce cas, choisir le filtre médian

comme indiqué dans I'imprimé écran suivant :

& Convolutions and Morphology Tool E[E

E

File Eeihy iy Morphology Options Help
Co High Pass
Low Pass
Her Laplacian
Cirectional =
Imat -
zaussian High Pass
Gaussian Low Pass e Kemel] z . . L, 4.
Sélection du filtre médian
Sobel
Roberts
|Uzer Defined
Quick Apply | Apply To File...
& Available Bands List  [= |[B]X]
File Options
: ~ ; J J IFERES g Fitre median_Band< 1 [N
... en suivant les mémes etapes que O Conv fpand 1:lmage 1)
. . . +--{& Map Info
pour la réalisation du filtre passe- = Fittre Passe-haut_Bande 1
O Conv fband 1:lmage 1)
haut, la bande 1 cette fois-ci filtrée a +-38 Map Info
— Image 1
I'aide du filtre médian apparait dans o band 1
O band 2
la liste des bande. [ ena S
8 Map Info
* Gray Scale { RGB Color
Selected Band
Conv (band 1:lmage 1):Filtre mé&dian_Bande 1
Dims 2759 x 2807 (Integer) [B5Q]
Load Band | Display #2 ~
Mohamed KORTLI Mastere 2 Géomag
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...en suivant les mémes étapes..|
méme bande 1, filtrée a l'aide d

fitre médian, est maintenar

Le nom sous lequel, on a

enregistré la bande 1 filtrée.

devenue affichée a I'écran.

i4 demarrer

.
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VI.1. 3. Filtre Laplacien:

Pour réaliser un filtre Laplacien pour la bande une, il suffit de suivre les mémes étapes que pour le filtre

passe-haut et le filtre médian, sauf pour le choix du type de filtre ou nous devons, dans ce cas, choisir le

filtre Laplacien (Laplacian) comme indiqué dans I'imprimé écran suivant :

& Convolutions and Morphology Tool E[E

Choix du filtre Laplacien

|

5.4

|

File EoiflVilvy=8 Morphology Options
Con High Pass
Law Pass
Ke
(oo
Directional w
Ima irectiona -
Galssian High Pass
E Gaussian Low Pass Kemel:
1
A0 Median
nnl  Sobel
Roberts
Uzer Defined
<1/
Guick Apphy | Apphy To File...

... en suivant les mémes étapes, la
bande 1, filtrée avec le filtre Laplacier
s’ajoute a la liste des bandes.

& Available Bands List
File Options

B=Ed

. 3® “ittre Laplacien_Bande 1
o Conv {pand 1:Image 1)
+-{E8 Map Info
—1-[3# Fittre médian_Bande 1
O Conv (band 1:lmage 1)
2 Map Info

peh

-
= Fittre Passe-taut_Bande 1
T

i

O Conv {band 1:Image 1)
% Map Info
= Image 1
O band 1
O band 2
O band 3

|3

£

{* Gray Scale  RGB Colar

Selected Band

Conv {band 1:lmage 1):Filtre Laplacien_Bande 1

Dims 27259 x 2801 (Integer) [BSQ]

Load Band | ne.ﬁymv|

E
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La fenétre montre bien les
noms de la bande et du

filtre utilisé. Ceux sont les

. . ) noms qu'on a donné a
...la bande 1, filtrée a I'aide du filtre )
limage lors de son

Laplacien, est affichée a I'écran...

enregistrement.

1 © #4.Conv {band 1:lmage 1 :Filtre Laplaéien_ﬁandé 1 =]

File ©Overlay Enhance Took Window W

S
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VI.1.4. Filtre directionnel :

Contrairement aux trois autres types de filtre, évoqués précédemment, le filtre directionnel nécessite la
définition d'un angle de direction (Directional Filter Angle). Pour cela, nous allons présenter la
méthodologie étape par étape jusqu’a la définition de I'angle de direction, en considérant un angle de 25
degrés.

a) Angle de direction égale a 25° :

& ENVI 4.5 M=k
File BasicTools Classification Transform Q=% Spectral Map Vector [Topographic Radar Window Help

Convolutions and Morphology

Texture
Adaptive 4
FFT Filtering

File Eeli«¥ilvy=8 Morphology Options Help
Con High Pass
Low Pass
Ker )
Laplacian
(3 T Drecions_|
Zaussian High Pass
Gaussian Low Pass Kemel:
e
A0 Median =
g Sobel B
Roberts
IJzer Defined v
3y >
Guick Apphy | Apply To File...
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& Directional Filter Angle

Ertter Directional Fiter Angle ]EED
] Cancel |

La boite de dialogue de définition de I'angl

1%

de direction. Par défaut I'angle de directior

est de 0.00. Mais il faut le mettre a 25 °.

& Directional Filter Angle

Ertter Directional Fiter Angle 125| ®

oke] Cancel |

L’angle de direction est maintenant défini a 25 °

En cliquant sur Ok, I'angle de direction s’gst
defini. Il suffit de suivre les mémes étapes,
comme pour tous les autres filtres réalisés
précédemment dans ce didacticiel, pour chaqisir
la bande sur laquelle nous voudrons appliquer

le filtre et enregistrer cette bande.

8
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& Available Bands List

s’ajoute a la liste des bandes...

Fil= Options
. £ N ,td - = Lirectionnel Angle Ba
....en suivant les mémes étapes o Conv bend 1-mage T
indiquées, la bande 1 filtrée |a +-{8 Map Info
. . . . = Filtre: Laplacien_Bande 1

l'aide du filtre directionnel L] Fitee pE,":'E”‘ _an i .

O Conv (band 1:Image 1)
(angle de direction égale a 25 [°) &8 Map Info

Filtre médian_Rande 1
O Conv (band 1:Image 1)
+- {8 Map Irfo
Fittre Passe-haut_Bands 1
O Conv band 1:Image 1)
+- {8 Map Irfo
- Image 1
O band1
O band 2
O band 3
Map Info

riln
RalH
aRr

- BX

{* Gray Scale ( RGE Color

Selected Band

Conv {band 1:Image 1):Fitre Directionnel_Angle 25 B

Dims [2769x 2801 (Integer) [BSQ]

Load Band ||:aph,mv|
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...et voila maintenant la banc‘
1, filtrée a l'aide du filtre
directionnel avec un angle de

25 °, affichée a I'’écran.

& 45 Conv (band 1:Image 1):Filtre Directionnel_Angle 25 Bande 1  [= |[B]

Bl Fle Qverlay Enhance Toold Window
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b) Angle de direction égale a 75° :

Pour réaliser un filtre directionnel avec un angle de 75 ° sur la bande 1, il suffit de suivre les mémes
étapes indiquées lors de la réalisation du filtre directionnel pour la méme bande avec un angle de 25 °
sauf pour I'angle de direction qu'il faudrait le mettre a 75 °. La méthodologie étant tres facile. Nous nous

limiterons dans ce qui suit a la présentation des résultats pour ce filtre.

....en suivant les mémes étap|
indiquées, la bande 1 filtrée
l'aide du filtre directionnel
(angle de direction égale a 75

s’ajoute a la liste des bandes...

& Available Bands List

€S

a

File Options

= e directionnel  Angle Bande o~
0 Conv (band 1:Image 1)
+-{E8 Map Info
= Fittre Directionnel_Angle 25_Bande 1
0 Conv (band 1:Image 1)
+-{E8 Map Info
= Fittre Laplacien_Bande 1
0 Conv (band 1:Image 1)
+-{E8 Map Info
= Fittre médian_Bande 1
0 Conv (band 1:Image 1)
+-{E8 Map Info
= Fittre Passe-haut_Bands 1
0 Conv (band 1:Image 1)
+-{E8 Map Info
=@l Image 1
O band1
O band 2
O band 3 ¥

B(=1E

% Gray Scale  RGE Color

Selected Band

Caorv (band 1:Image 1):Filtre directionnel_Angle 75 °_

Dims [2759 % 2801 (Integer) [BSQ]

Load Band | Dy 315 ~
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iltre dirertionnel_Angle 75 *_Bande 1 @@ | /& #4 Cop :
A |

...Bande 1 affichée a I'écran, apres avoir lui appdiq

le filtre directionnel avec un angle de directiantb®.

LEK i
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c) Angles de direction égaux a 90° et 180 ° :

La méthodologie a suivre pour appliquer le filtre directionnel avec des angles de 90 ° et 180 ° sur la
bande 1 est la méme que celle suivie pour les deux filtres directionnels avec les angles de 25 ° et 75 °,
déja appliquées précédemment sur la méme bande. Il suffit de changer 'angle de direction comme voulu
pour avoir le filtre appliqué. Pour cela, nous nous limiterons dans ce qui suit a la présentation des
résultats en ce qui concerne 'application du filtre directionnel avec les deux angles 90 ° et 180 ° sur la
bande une.

* Angle de direction égal a 90° :

Bande 1 filtrée

Bande 1 filtrée avec le filtrg apparait dans la

liste des band:

directionnel (angle égale a 90°).

re directionnel_Angle 75 °_Bande 1
o Conv {and 1:image 1)
2l ?f_ Map Infa
= E Fittre Directionnel_Angle 25_Bande 1
0 Conv {and 1:image 1)
2l ?g_ Map Infa
=1-[# Fittre Laplacien_Bande 1
o Conv {and 1:image 1)
2l ?g_ Map Infa
E1-[# Fitre médian_Bands 1
nv {band 1:image 1)
-8 Map Info
=1-[# Filtre Passe-haut_Bande 1
nv {band 1:image 1)
¥ ‘:‘E_ Map Infa
= ﬁ] Image 1
o band 1
O band 2
O band 2
+ %: ap Infa

(* Gray Scale © RGE Color

| Selected Band
]Conv {band 1:lmage 1}:Fittre directionnel_Angle 50°_E | B

‘Dims 2755 x 2801 (Integer} [BSQ]

‘ Load Band Ihhm'”

e SR it

Mohamed KORTLI Mastere 2 Géomag



Faculté des Lettres, des Arts et des Humanités de la Manouba 2012/2013

* Angle de direction égal a 180° :

Bande 1 filtrée

B Bande 1 filtrée avec le filtrg apparait dans la

liste des band:

directionnel (angle égale a 180°).

=[] Fitrs"directionnel_Angle 180°_Bande 1
-0 Cany band 1:image 1)
Map Infa
ittre directionnel_Angle 30°_Bande 1
0 Conv fpand 1:Image 1)
[ Map Infa
-] Fitre directionnel_Angle 75 °_Bande 1
- Canv (pand 1:Image 1)
Map Infa
ittre Directionnel_Angle 25_Bande 1
0 Conv fpand 1:Image 1)
[ Map Infa
= Fitre Laplacien_Bands 1
- Conv (pand 1:mage 1)
Map Infa
ittre médian_Bande 1
0 Conv fpand 1:Image 1)
C Map Infa
=@ Fitre Passe-haut_Bande 1
- Conv (pand 1:mage 1)
Map Infa

{* Gray Scale { RGB Color

Selected Band
Conv band 1:image 1}):Fitre directionnel_Angle 1807

Dims J 2753 x 2801 (Integer) [B5Q]

i ‘ Load Band mplqﬂsv”

‘4 demarrer <18 L

.
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VI.2. Bande 2 et Bande 3 :

Il s’agit de suivre la méme démarche pour appliquer les quatre filtres réalisés précédemment sur les
deux autres bandes de I'image (bande 2 et bande 3).
Pour éviter la redondance, on a pratiquement appliqué ces quatre filtres sur les deux bandes indiquées

(voir les résultats dans le dossier filtrage) mais on n’a pas présenté des imprimés écrans ici.

VI.3. Vectorisation de I'image :

Nous allons réaliser trois vecteurs (ponctuel, linéaire et surfacique) représentant trois éléments majeurs
sur la bande 1 filtrée a I'aide du filtre passe haut. Pour ce faire, il faut suivre les étapes expliquées dans

les imprimés écrans suivants.

Image de la bande 1 filtrée avec le filtre passe haut :

& #1 Conv (band 1:lmage 1):Filtre Passe—haut_ﬁ,.. E@

File Ouwerlay Enhance Tools
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a) Vecteur surfacique :

Comme vecteur surfacique, nous allons vectoriser un lac.

1. Cliquez sur « Vector », ensuite sur « Intelligent Digitizer »

& ENVI45 EBX
File BasicTools Classification Transform Filter Spectral Map KZs=is@ Topographic Radar Window Help

Cpen Vector File

Create MNew Vector Layer P
Create World Boundaries

Available Vectors List

Intelligent Digitizer k

Raster to Vectaor
Classification to Yector
Rasterize Point Data
Convert Contours to DEM

Convert ROI to DXF
Convert AMM to DXF
Convert EVF to DXF

2. Cliquez sur la bande a vectoriser (bande filtrée avec le filtre passe haut dans notre cas)

3. Cliquez sur OK

& |Intelligent Digitizer Input File

Select Input File: File Information:
Filire Passehaut Bande 1 File: D:\M2_Manouba_2012_2013\Module_TélSd&
Découpage de limage_Lac Dims: 2758 x 2801 x 1 [BSG]
Image 1 Size: [Integer] 15,455,918 bytes.

Filz Type : ENVI Standard
Sensor Type: Unknown
Byte Order : Host {Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Morth
Pocel : 28.5 Meters
Datum : WGES-34
Wavelength : Mone
Upper Left Comer: 2931.4471
Descrption: Convolution Result
[Sat Mowv 24 13:43:52 2012]

Select By lﬁ ﬂ

0K | Cann:el| | (hulv|

Une boite de dialogue apparait

E
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4. Choisissez la couleur voulue. Dans notre cas, on a choisis la couleur bleue.

& #1 Vector Parameters = Add ... E@

File Mode Edit Options Help

Window: ™ Image © Secroll ¢ Zoom  Cff

Awailable Vector Layers

“lintelligent Digitizer: Mew

Current La*_.fer|:| Curment Highlight .

Location

Export

Apely || Window # Image # Serdl W Zoom

486780.000E, 4122154 500N
37°14'45.00"N, 8°51'3.38"E

& #1 Vector Parameters : Add ... |Z| |E| [z|
File Edit Options Help

Window: ™ Image ¢ Scroll ¢ Zoom f Off

Available Vector Layers

Curmrent La*_.fern Curment Highlight .

Location

Eea]

Window ¥ Image W Scroll W Zoom

E
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5. Commencez la digitalisation et apres avoir terminé, cliquez avec le bouton droit de la souris puis

acceptez le nouveau polygone.

& #7 Joom [4x]

Enregistrement du vecteur :

1. Cliquez sur « Vector », ensuite sur « Available Vectors List ».

Mohamed KORTLI Mastere 2 Géomag
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& ENVI 4.5 M=1(E3

File Basic Tools Classification Transform Filter Spectral Map Wi==n @ Topographic Radar Window Help

Qpen Vector File

Create Mew Vector Layer »
Create World Boundaries

Available Vectors List

g

Intelligent Digitizer

Raster to Vector
Classification to Vector
Rasterize Paoint Data
Convert Contours to DEM

Convert ROI to DXF
Convert ANM to DXF
Convert EVF to DXF

Dans la fenétre qui apparait :
2. Cliquez sur le bouton « Select All layers ».

3. Cliquez sur « File » et choisissez « Save Memory Layers to File »

& Available Vectors List

g a8 Cptions

Cpen Vector File...

Export Layers to ROL...
Export Layers to Shapefile. ..
Export Layers to ArcGIS Geodatabase. ..

Open Layers in EMVI Zoom
Open Layers in ArcMap

Save Memory Layers to File...

Cancel

Mame: Intelligent Digitizer: New Layer

File: D:AM2_Manouba_2012_2013Madule_Telédétection
Size: 0 bytes

Recards: 1 [35 nodes]

Proj : UTM., Zone 32 Morth [Meters]

Datum: WGES5-84

Attributes: Mo

Load Selected | Remove Selected |
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4. Cliquez sur le bouton « Choose » pour choisir le chemin d’enregistrement puis validez par OK.

& Save Memory Layer to File E'

|La1_.rer: Intelligent Digtizer: Mew Layer

Cument Output Directony:
D:AM2_Manouba_2012_2013xMaodule_Téledetect

< | >

Erter Qutput Filename [evf] Choose

(%>

[D:\M2_Manouba_2012_2013\Module_Télédétection’

QK Cancel

=

Ouverture d’un fichier vecteur :

1. Cliquez sur « Vector », ensuite sur « Available Vectors List ».

& ENVI 4.5 - B)X]
File Basic Tools Classification Transform Filter Spectral Map Wi==n @ Topographic Radar Window Help

Qpen Vector File

Create Mew Vector Layer »
Create World Boundaries

Available Vectors List

g

Intelligent Digitizer

Raster to Vector
Classification to Vector
Rasterize Paoint Data
Convert Contours to DEM

Convert ROI to DXF
Convert ANM to DXF
Convert EVF to DXF

3. Cliquez sur le bouton « Select All Layers » ;

4. Cliquez sur le bouton « Load Selected »
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& Available Vectors List

3-8 Cptions

Available Vector Layers:
Intelligent Digtizer: Mew Layer

Vecteur_ Lac:

Mame: Intelligent Digitizer: Mew Layer

File: D:"M2_Manouba_2012_2013Module_Teélédétection
Size: 4,376 bytes

Records: 1 [35 nodes]

Praj : UTM, Zone 32 Morth [Meters]

Diatum: WGES5-84

Attributes: Mo

Select All Lavers | Deselect Al Layers |

®
@

Load SEIEEREIJ Femove Selected |
L

5. Cliquez sur « New Vector Window », ensuite sur OK.

Le vecteur lac apparait donc dans la nouvelle fenétre (voir I'imprimé écran suivant)

£ | oad Vect... rg]

Select Vector Window
Display &1

Mew Vector Window

oK [J Cancel |

Ly
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& Vector Window #1 : Cursor Query
File Mode Edit Options Help

Maode: Cursor Query (Pan Marth)
Active: "Inteligent Digitizer: Mew Layer”

b) Vecteur linéaire

Nous allons vectoriser la limite entre la mer et le continent.

Pour ce faire, il suffit de suivre la méme démarche que précédemment.
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Digitalisation de la limite

!’_;-’I.{Znnv (bartc!ﬁ:lnmge 1-}-:Filtre Passe-haut_B... E]@

File Ouwerlay Enhance Tools Window

Fichier vecteur de la limite entre la mer et le continent.

& Vector Window #1 : Cursor Query
File Mode Edit Options Help

Mode: Cursar Query
Active: "Limite_Mer_Continent”
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c) Vecteur ponctuel :

Nous allons vectoriser le point d'intersection entre deux oueds.

& #1 Conv (band 1:Image 1):Filtre Passe-haut_B... [= |[B]X]
l5=8 Cuerlay Enhance Tools Wi

Point d'intersection
entre deux oueil

Fichier vecteur de la l'intersection entre deux oueds.

& Vector Window #1 : Cursor Query
5 Mode Edit Options Help

Made: Cursor Query
Active: "Intersection”
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VII. Indices et géoréférencement
VIL1. Indices

Pour le satellite Landasat, 'image obtenue comprend 12 bandes. Dans le présent TP, nous allons
travailler sur 3 bandes seulement & savoir :

- Bande 4 (proche infrarouge (PIR)) ;

- Bande 3 (rouge) ;
- Bande 2 (vert).
Avant de commencer le travail avec les indices, nous allons ordonner ces 3 bandes de 1 & 3 comme
suit :
Bande 4 (PIR) - Bande 1
Les 3 bandes original Bande 3 (Rouge) = Bande 2 Nouvelles bandes ordonnées

Bande 2 (Vert) > Bande 3

Pour ce faire, il faut, aprés avoir ouvert le logiciel ENVI, suivre les étapes montrées dans les imprimés

écrans suivants :

1) Ouvrir les trois bandes :
1. Pour ouvrir les trois bandes, cliquez sur «filensuite « Open External File » puis

« Landsat » et choisissez « GeoTIFF ».
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& ENVI 4.5
Z1W Bacic Tools Classification Transform Filier Spectral Map Vector Topographic Radar Window Help

Open Image File
Cpen Vector File
Open Remate File

3
Cpen Previous File » SPOT »
oS | IKOMNOS 3
PRBALENY eonm | uickeird »
Edit EMVI Header | Warldview 4 MRLC
OrbVisw-3 3
Generate Test Data RS » ACRES CCRS
Data Viewer T b- ESA CEQS
Save File As »|  SeawiFs »
| EOCS ]
Import from IDL Variable EROS »
Export to IDL Variable ENVISAT "
Compile IDL Module ALOS N
IDL CPU Parameters CARTOSAT-1 »
Tape Utilities B ADSHD
ATSR
Scan Directory List DMSP (NOAA)
Change Qutput Directory FORMOSAT-2
Save Session to Script Thermal »
Execute Startup Script Radar v
Restore Display Group Military >
ENVI Queue Manager Digital Elevation b
ENVI Log Manager USG5 ¥
LAS LIDWAR. »
Close All Files
IF Software 3
Preferences | Generic Formats. »

Exit

2. Dans la fenétre sui s'ouvre, sélectionnez les trois bandes a ouvrir

3. Cliquez sur « Ouvrir »

Enter TIFF/GeoTIFF Filenames

Regarder dans | ]I.-;".i Mord de la Tunisie Lj g |‘j€ v

L\xb p191r034 7dt20050526.5R.b01

L T Sl 01917034 7dt20050526.5R.b02

et p191r034 7dt20050526.5R.b03

@ [p191r034_7dt20050526.5R.b04

- I 0191r034_7dt20050528,5R,605

Bureau p191r034 7dt20050526,5R.007

« = p121r034_7dx20050525.5R. A0
~

Mes documents

p191r034 7dwx20050525.5R. OA
Poste de travail

p191r034 7dk20050525,.5R.b06

oL |

Favons réseau. Mam du fickier

¥ Ouviir |

Fichiers de type : i'_TIF

1"|:|1 91rl34_7dt20050526 SRbOL " "p 191 rEE-*:_j

__j Annuler
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-> Les trois bandes s’ajoutent a la liste des bandes mais ne sont pas encore ordonnées.

& Available Bands List  [= |[B][3X]
File Options

= p191r034_7dt 20050526 SR b4 tif
o Band 1
+-E8 Map Info
= p191r034_7dt20050526 SR .b0O3 tif
o Band 1
+--{E5 Map Info
= p191r034_7dt 20050526 5K .b02 tif
o Band 1
EB Map Info

+|i5SF
gt

{* Gray Scale  RGB Color

Selected Band
Band 1:p151r034_7Fdt20050526 SR b4 tif

Clims |E‘|4‘I % 7161 {Integer) [B531]

Load Band | Mo Desplay ~

Renommer les trois bandes :

1. Dans le menu principal d’ENVI, cliquez sur « File », ensuite sur « Edit ENVI Header »

& ENVI 4.5
=8 Basic Toolz Classification Transform  Filter Spectral Map  Vector Topographic Radar  Window  Help

COpen Image File
Open Vector File
Dpen Remote File

Cpen External File 3
Open Previous File ]

Launch ENVI Zoom

Edit EMVI Header

Generate Test Data
Data Viewer

2. Sélectionnez la premiere bande (bande 4 dans notre cas) et cliquez sur OK.
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& Edit Header Input File

Select Input File:

p131r034 Jdt 20050526 58 b0 tif
p191r034_7dt 20050526 .58 b3 1if
p191r034_7dt 20080526 SR b02 tif

File Infomnation:

Dims: 8141x 7161 x 1 [B53]
Size: [Integer] 116,726,788 bytes.
File Type : TIFF
Sengor Type: Unknown
Byte Order : Host (Intel)
Projection : UTM, Zone 32 Morth
Fel 30 Meters
Datum : WiG5-84
Wavelength : None
Upper Left Comer: 1,1
Descrption: GEQ-TIFF File Imported
irto ENVI [Fri Nov 30 05:07:05
2012

File: D:-\M2_Manouba_2012_2013Module_Tél&da

QK | Cancel | |

=

3. Dans la boite de dialogue qui apparait, cliquez sur le deuxieme bouton tout au dessus (Edit), ensuite

sur « Bande Name »

® Header Info:D:\M2_Manouba_2012_2013\Modul... [X]

File Size: 116,728,788 bytes

Offset |0 & ustal
File Type iTIFF
Data Type Ilnteger |

[SEQ-TIFF File Importad intq
09:20:25 2012]

OK Cancel

gt Hesale bk Foomm [ Exie Ambtes ~
Samples - IJne:

Default Bands to Load...

Wavelengths...
Bad Bands List...
FWHM...

Gains. ..
Offeets,..

Map Info...

RPC or RSM Projection Emulation. ..
Associgte DEM File...

Geographic Corners. ..

Pixel Sizes. .. ko

Z-Plot Information. .,
Reflectance Scale Factor...
Data Ignore Value...
Sensor Type...

Default Stretch...

Major f Minor Frame Offsets. ..

E
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4. Dans la fenétre qui s'ouvre, renommer la bande 4 en Bande 1. Cliquez sur Ok

& Edit Band Name values

Edit Selected tem:

|Banu:|e 1

5. Cliquez sur OK

0K | cancel ||| import ASCIL.. | Cear |

& Header Info:D:\M2_Manouba_2012_2013\Modul... E'

File Size: 116,726,738 bytes
Inll-halh'l‘ﬁl-'l-v| mmv|

Samples $lines[7161  &Bands[1 &

0 £ wstart |1 & ystart |1 s

File Type |TIFF =| Byt Order [Host rtel) |
Data Type |Integer »|  Intedeave [5G ~|

Cffaet

GEC-TIFF File Imported into ENVI [Fri Now 30

05:20:25 2013

> QK Cancel
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La bande 4 est donc renommée en Bande 1

& Available Bands List  [= |[B)fX]
File Options

= p1%353525.5ﬁ.b3i1ﬁ
a]

+-E8 Map Info
= p191r034_7dt20050526.5R.b03 1if
O Band 1
+-E8 Map Info
= p191r034_7dt 20050526 SR b02 1if
o Band 1
+-f8 Map Info

{* Gray Scale  RGB Color

Selected Band
Bande 1:p151r034_7dt20050526.5R b04 tif

| Dims [8141x 7161 (Integer) [ESQ]

i el Eiared | nnnaph;v|

6. Procédez de la méme maniére pour renommer les deux autres bandes comme indiqué

précédemment.

& Available Bands List  [= |[E)[X]

File Options

= p191r034 Fdt20050526 5K b 04 tif
o Bande 1 |
+ Map Info
= p1591r034 7dt20050526.5R.b03 tif
=
+ ﬁ Map Info
= p191r034 Fdt 20050526 .5R.b02 tif
Bande 2
+-4g=¢ Map Info

* Gray Scale { RGB Color

Selected Band

Bande 1:p191r034_7dt 20050526 SR .b04 tif

Dims |E141 x 7161 {Integer) [B5Q]

Load Band | Mo naph;v|
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a) Indice de végeétation (NDVI) :

Il existe plusieurs indices de végétation. L'indice le plus connu et le plus utilisé est l'indice de végétation

par différence normalisé ou indice de Tucker (NDVI en anglais). Son expression est la suivante :

NDVI - PIR=R

PIR+R
La normalisation par la somme des deux bandes permet de réduire les effets d'éclairement. Le NDVI
conserve une valeur constante quelque soit I'éclairement global, contrairement a la simple différence
qui est trés sensible aux variations d'éclairement.
Les valeurs du NDVI sont comprises en théorie entre -1 et +1, les valeurs négatives correspondent aux
surfaces autres que les couverts végétaux, comme la neige, I'eau ou les nuages, pour lesquelles la
réflectance dans le rouge est supérieure a celle du proche infrarouge. Pour les sols nus, les
réflectances étant a peu prés du méme ordre de grandeur dans le rouge et le proche infrarouge, le
NDVI présente des valeurs proches de 0. Les formations vegeétales quant a elles, ont des valeurs de
NDVI positives, généralement comprises entre 0,1 et 0,7. Les valeurs les plus élevées correspondent
aux couverts les plus denses.
Calcul du NDVI avec ENVI :

1. Dans le menu principal d’ENVI, cliquez sur « Basic Tools », ensuite sur « Band Math ».

& FNVI 4.5
File WaERlsaKls-W Classification Transform Filter

Resize Dats (SpatialSpectral)
Subset Data via ROIs

E Rotate/Flip Data

Layer Stacking

Convert Data (BSQ, BIL, BIF)
Stretch Data

Statfistics S
Spatial Statistics b
Change Detection ¥
Measurement Tool

Spectral Math

Segmentation Image

Region Of Interest »
Maosaicking 3
MMasking 3

Preprocessing L4
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2. Entrer la formule de I'indice de végétation et cliquez sur OK

& Band Math

Previous Band Math Expressions:

Save | Flestore | Clear | Dielete |

Enter an expression:

||:14:2..-*n1-hz|
Add to List

QK | Cancel | Help |

3. Dans la fenétre qui apparait indiquez au logiciel quelle est la bande 1 et la bande 2, ensuite cliquez

sur « Choose » et choisissez le nom et 'emplacement du fichier de sortie, puis cliquez sur Ok pour

valider.

# Variables to Bands Pairings E'

Exp: |p 15 2/b1+b2

arables used in expression:

B1 - Bande 1:p131r034 7dt20050526.5R b04 tif

Available Bands List

O Bande 1 s
-8 Map Info

- p151r034_7dr20050526 SR.b03 1
O Bande 2
+-{i8 Map Info

- p151r034_7dr20050526 SR.b02 iif
O Bande 3
+-E8 Map Info

b

15

Map Varable to Input File

Spatial Subset |Fu|| Scene

Output Resultto ™ Fle ¢ Memory

Enter Output Filename Choose | Compress

|D MM2_Manouba_2012_2013"Module _Téledétectic

QK | Gueus | Cancel | Help | Clear|
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..... —>Le logiciel commence a calculer l'indice de végétation.

& Band Math FEX

Expression: b 1025 1+b2 =
Output File: OM2_Manouba: 2012 200 3\ Module_Téledetection —

(£

! >

£
Cancel - 0.2

....... —> La bande de l'indice de végeétation apparait dans la liste des bandes.

® Available Bands List (= |[0][X]
File Options

.E_'Jl Indice de végétation -

o Band Math (b1b2/h1+b2)

+ -8 Map Info
- p191r034_7dt20050526.5R b4 tf
O Bande 1
+ -8 Map Info
- p191r034_7dt20050526.5R b3 tf
O Bande 2
+ -8 Map Info
- p191r034_7dt20050526.5R b2 tf
O Bande 3

+-E8 Map Info

pot

* Gray Scale  RGB Calor

Selected Band
Band Math {142/ 1+02):Indice de végétatic

Dims [8141x 7161 (Integer) [BSQ]

Load Band ||n|hmv|

4. Cliquez sur « Display », ensuite sur « New display », puis sur « Load Band » pour afficher la bande.
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..... -> La bande de l'indice de végétation est maintenant affichée a I'écran.

& Available Bands List  [= |[E)X]

File Options

= Indice de végetation

i b0 Band Math B1-b2b1+03)
-+--"E’3‘: Map Infa

= p 191034 7t 20050626 5K b0d4 1if
b0 ‘Bande 1

D - Map Info

= p151ri34 7dt 20050626 5K b03 1f

i b0 Bande 2

C - Map Info

= p 191034 7t 20050626 5K b02 1if
i 0 Bande 3

-8 Map Info

(% Gray Scale " RGE Color

Selected Band
Band Math {b162/b1+bdkIndice de vegetatic

Dims {8141 7161 {Integer) [B5Q]

Load Band [ H~
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=+ Indice de végétation
i o Band Math 142103}
w8 Map info
= [ p151r034_ 7020050626 SR 044
] o0 Bande 1
@ 8 Map o
NE E p191r34_7dt 20050526. SR b3 #f
] O Bande 2
@B Map Info
= [ p191r034_7dt 20060626 SRbOZ4F

o0 Bande 3
-8 Map Info

% Gray Scale  ( RGB Color

Selected Band
Band Math b1b2/b1+b2)indice de végétatic

| & ¢ scroll (0.03145)  [2 D)X | EER 3 [ome i 7161 raegen 501

8 | Load Band | Dy 1~

—— e E
<4 demarrer i Sans titre - Paint F www.ummto.d,..

Interprétation de la bande de I'indice de végétation :
Nous voyons apparaitre sur I'image deux types de végétation bien distincts :
1. Une végétation un peu noiratre (couleur sombre) : c’est une végétation pauvre en chlorophylle ;

2. Une végétation blanche (couleur blanche) : c’est une végétation riche en chlorophylle.

(Voir l'imprimé écran suivant)
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& #1 Band Math (b1-b2/b1+b2):Indice de végéta... |- [O1][X

File Cieplay  Enhamee  Togls  Mindow

e

b

— | Végétation
pauvre en
chlorophylle

Végétation
riche en
chlorophylle

—> Plus les pixels sont blancs, plus la végétation est riche en chlorophylle et vice-versa.

b) Indice de clarté (IC) :

C'est un indice qui met en évidence la clarté des sols. Il est donné par la formule suivante :
_R-V
T R+V

Pratiquement, sous ENVI, il faut suivre les mémes étapes que pour l'indice de végétation sauf de

remplacer la formule comme suit : b2-b3/b2+b3
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& Band Math X

Previous Band Math Expressions:

Save | Restone | Clear | Delete |

Enter an expression:

Formule de l'indice [b263/b2+07

de clarté en fonction Add to List |
des bandes

QK | Cancel | Help |

Le logiciel calcule

I'indice de clarté

£ Band Math

. -

Expression: b2b3b2+b3 =3

Output File: DAMZ_Manouba 20122013 \Madule_Teledétection —
W

| >

<
o oz
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. = N
= [ Indice de clarté A~ Moharhed_KO...
i 0 Band Math b203/b2+b3) v - -

B Map Info
=-[8 p191rl34_7dt20050526 SR .bO4 T
. -0 Bande 1
. w8 Map Info

—eeseem=== Bande de l'indice de
Lo ﬁ;,‘: Map Info

- @ e =) clarté affichée a I'écran

<

* Gray Scale ¢ RGBColor

Selected Band
Band Math (p2+2/b2+b3}Indice de claré

| Dims [141x 7161 (Integer} [ESQ]

Lozd Band | Diplay #2 ~

At N A SR R

¢4 demarrer #omL | thiersstephane.fre... | Y Méthodclogie -Mir... | B Flaches -Mirosoft... | { Sans titre -Paint FR IQ;G 10:17

Interprétation de I'indice de clarté :

Plus un sol est noiratre plus il absorbe de 'eau. C'est la principale caractéristique d’un sol argileux qui
retient de I'eau.

Au contraire, plus un sol est moins noiratre (du gris au blanc) plus il nabsorbe pas de I'eau. Il s’agit
dans ce cas d'un sol sableux.

Pratiquement, dans notre cas, nous voyons apparaitre sur l'image ces deux types de sol (voir les

imprimés écrans suivants).
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Sol absorbant de
I'eau (sol argileux

File Qweérlay Enh

u: e,

ance Tools Wind:_:w
Pl TR T

Sol sableux (qui
ne retient pas dg
I'eau)

Mohamed KORTLI Mastére 2 Geéomunnaei




Faculté des Lettres, des Arts et des Humanités de la Manouba 2012/2013

c) Indice de brillance (IB):

L’indice de brillance (IB) met en évidence les minéraux dans le sol. |l est donné par la formule suivante :

IB=+/PIR2+ R
Avec :
PIR : Proche Infrarouge
R : Rouge
Pour calculer I'indice de brillance avec ENVI, il suffit de suivre les mémes étapes que l'indice de

végétation en changeant la formule comme suit : sqrt (b142+b22)

& Band Math X

Previous Band Math Expressions:

Save | Restors | Clear | Delete |

Enter an expression:
Formule de l'indice feart 0172-62°2) |

de brllllance en Addto List
fonction des bandes

QK | Cancel | Help |

...=> Le logiciel commence a calculer l'indice de brillance.

i

Expression: sgt b172=02"2)
Cutpet File: DAMZ_Manouba 20122013 \Module_Teledetection —

v
< | >

e |
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=@ Indice de brllance A & Mohamed KO...
|0 Band Math satb1"2+62°2) 2 ¥
e e
-8t Map Info
=@ Indice de clate

Bande de I'indice de brillance

affichée a I'écran

% Gray Scale ( RGE Color

Selected Band
Band Math {sqrith 17 2+b2"2) Indice de brilan

|Dims]ml§1 % 7161 (Floating Poirt) [BSQ] |
& #3 Scroll (0.03145) ] = Load Band | Diepkay 23~
o

A

Corbeille
’4 demarrer @12 mL
Interprétation de I'indice de brillance :
Selon cet indice, plus un sol est noirétre plus il contient du fer (sol ferrugineux). Au contraire, plus il est
blanc plus il contient du calcaire (sol calcaire).

Pratiquement, sur 'image nous voyons apparaitre ces deux types de sol.
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& #3 Band Math (sqrt(b1”2+b2"2)):Indice de bri

File Cverlay Enhance Tools Window

Sol ferrugineux

Sol calcaire

VIl.2. Géoréférencement :

Nous allons géoréférencer une carte géologique qui est, dans notre cas, celle de Bizerte.
Pour ce faire, nous allons faire un quadrillage sur la carte de fagon a obtenir 5 points d'intersection sur

celle-ci comme expliqué dans le petit schéma suivant.

Ligne du quadrillage

Point d’'intersection

[
N N (e
_ \V \V \V
Carte géologique—{»
N N
XV \V

113
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Pour avoir plus de précision, nous avons fais ce quadrillage a I'aide du logiciel lllustrator (version 10).

Quadrillage de la carte sous lllustratpr

[3" Adobe Thlustrator - [Carte géologique de Bizerte.jpg @ 66,67% (RVB/Apercu) | =8
-8 x|
B

1 == —— ———— —— —_ e T L

— .

5 ] B
[n]n, (BT
AR f
LT, I R
N\ G , S TeR T 7
1 e
08, [+ Coulear )

e e = — 115 %
£ = ‘ —
Bl ol —
23 e
2%,
53 Tt ] vt
%" Styles “uancier \{ormes Symboles

= A=ee]
[T O
=== 4 v
EEE e =5 El)

. @ |

=] =
=

& [Eeamr L BT 15
558 v fioa.z7rmm | Wi 2z ata

e (W[5

& Haop =
R e ) =
e 7% ) Slecton ARl ol _r_l_‘
1405

e 6 01 €]/ 5 LTI x

Aprés avoir effectué le quadrillage de la carte, nous I'avons exporté en fichier JPEG.

114
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Carte géologique de Bizerte (en format
JPEG) avec tracée du quadrill

= Carte géologigue de Bizerte avec quadrillage - Apercu des images et des télécopies Windows

SRR R o e LA T L U T B
— = SR CARTE GEOLOGIQUE DE LA TUNISIE e ]

‘4 demarrer 4 6L h . [ carte géologi... | T Méthodologie -... | O Quadilage -... FROR® 1404

La carte en quadrillage (sous format JPEG) doit étre importée sous ENVI pour en faire le
géoréférencement. Pour cela, dans le menu principal d’'ENVI, cliquez sur « File », « Open External

File », « Generic Formats » et enfin sur « JPEG » (voir 'imprimé écran suivant).
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& ENVI 4.5
50 Basic Tools Classification Transform Filter Spectral Map Vector Topographic Radar Window Help

Open Image File
Open Vector File

Open Remote File | H
: es
Open External File [ Landsat

Carte géalogique de Bizere Géoréférencée
o Wamp (R [Cane géologigue de Bizete avec guadnliage jpg
o Wamp (G [Care géologigue de Bizete avec quadnllage jog
o Wamp B (Carte géclogique de Bizerte avec quadillzge jpa

5

Open Previous Fie M SPOT ,’.;’:é’ Map Info

IKOMNOS -+ 0 Proj: Sample Lambert Conformal Conic
Launch ENVI Z
AUn VI Zoom QuickBird -0 Pixel: 0.03 Km

Edit ENVI Header W fiewy -+ 0 Datum: Cathage

-0 UL Geo: 7111025.05"W, 37422 20"N

-0 UL Map: 463.142, 460.321
[Memany 1]
o R {Carte g2ologique de Bizets avec guadnllage jpg)
o G {Carte géologique de Bizerte avec guadnllage jpg)

Gererate Test Data
Data Viewer

SRR | AHRR
Save File As b SealliFs

EQS
Import from IDL Variable EROS o B {Carts géalogique de Bizerte avec quadilags jpg)
Export to IDL Varizhle ENVISAT Indice de brillance —
Compile 1DL Module O Band Math fqrtb172:0272))

ALOS P

= Map Info
Indice ds clarté
o Band Math b203/b2+b3)

IDL CPU Parameters CARTOSAT-1

Tape Utilites ¥ AD540

ATR & Map Inf
ir i g P Inro
ey DMISP (1044 £131034_7ck20050526 SR b0 -
Change Output Directory | FORMOSAT-2 o Banda_ 1
Save Session to Script i Thermal » &8 Map Info
Execute Startup Script Radar v p1=1r53£_idt43353545 SRbO2t
Restore Display Group Military 4y ﬂ‘i Bands 2
.. ) &5 Map Info el
ENVI Queus Manzger Digital Elevation » 2 - = -
EMVI Log Manager USG5 r =
LAS LIDAR 3  GraySeale & RGECol
Cloze All Files i aae aler
IP Software 1* | " e Wi i
Preferences T ¥ | (- 1‘."farp {R {Carte gédlogigue de Bizere avec guadiliage

Exit

g ]Warp {G [Carte géalogique de Bizerte avec quadillags

JPEG2000 s |'Narp (B {Carte géologigue de Bizerte avec quadiillage
MrsID

Dims [1512: 577 (Byte) [B5G1]

B

A e AR TIFF/GeoTIFF d
FRO& )8 1431

‘4 demarrer “l6m HWD

Maintenant que la carte est importée sous ENVI, on va procéder a son géoréférencement comme suit :
1. Dans le menu principal ENVI, cliquez sur « Map », « Registration », « Select GCPs : Image to
Map ».
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& ENVI 4.5

EEX

File BasicTools Classification Transform Filter Spectral BUEWM Vector Topographic Radar Window Help

Orthorectification 'I Select GCPs: Image to Map

: Mosaicking bi
Georeference from Input Geometry 'I
T Georeference SPOT bi
" Georefersnce SealliFs

Gegreference ASTER
Georeference AVHRR
Geareferance ENVISAT
Georeference MODIS
Gegreference RADARSAT
Build RPCs

- v v ¥

Customize Map Projections
< Convert Map Projection
 Layer Stacking

Map Coordinate Converter
ASCII Coordinate Conversion
Merge Old "map_proj. txt" File

GPS-Link

\Warp from GCPs: Image to Image
\Warp from GCPs: Image to Map

Automatic Registration: Image to Image

2. Dans la fenétre qui s'ouvre cliquez sur « Sample Lambert Conformal Conic », choisissez comme

Datum « Carthage » et comme unité le Km.

£ |mage to Map Registration

Select Registration Projection Mew...

Arbitrany

Geographic Lat/Lon
UTHM

State Flane (MAD 27)
State Plane (NAD B3]
Argentina - Zone 1
Argenting - Zone 2
Argenting - Zone 3
Argenting - Zone 4

R[5

Datum... | |':E"'t|'IEIEIE

Units... |K'T'

¥ Pieel Size |0.03000000 Km
Y Picel Size |0.03000000 Km

0K Cancel
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3. Remplir les deux cases en écrivant I'abscisse (en Km Est) du point dans la premiére case et son
ordonnée (en Km Nord) dans la seconde case. Cliquez sur la carte exactement sur la premiéere

intersection. Cliquer sur « Add Point ».

& Ground Control Points Selection

File Options Help

Proj : Sample Lambert Corformal Conic Image x| 7136.00 -

Datum: Carthage
AN

g
Image ¥ [4U2&.UU —

474 E Change Praj... | Degreel'l_‘“

|:5: b |L|n'rts: Km

Add Point | Mumber of Selected Points: 0
Show List |RMS Emar: NAA

..... —> Le premier point d'intersection est ajouté a liste des points.

£ |mage to Map GCP List E]@

File Options
Map X Map Y Image ¥ | Image Y | Predict X Prediu:tY|
H1+ 45400 36350 (21225 (D.0DDD (D.0DOD |
bt
/[ >
Goto | On/Of | Delete | Update ||| Hide List

Ajouter les quatre autres points de la méme maniére en saisissant a chaque fois les coordonnées de
chacun d’eux.
On obtient finalement, dans la liste des points, les 5 points d'intersection qu’on a choisis au départ.
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£ |mage to Map GCP List
File Options

H2+
H3=

[
[N 2N

-

[ R R
5]
T |

Hb+

<5

C3 £33 ©3 ©a

Map Y Image X | Image ¥ | Predict X | Predict Y |
45400 218400 133375 | 2184.00001333.7083 A
0 45400 483725 |1156.00 45372500 1156.0833
0 454.00 635050 (578.50 6350 5000 578 4583
0 441.00 242975 |4353.00 |2429 7500 4353 0000
0 441.00 7136.00 (4038.00 |7136.00004038.0000

Coordonnées des cing points d’intersection

Goto | On/OF | Delete | Update |

Hide List |

3

W

4. Enregistrer les points d’intersection avec leurs coordonnées.

%' Ground Control Points Selection

3-8 Options Help

Cancel

Save GCPs w/ map coords...

Save GCPs w/ latflan,..
Save Coeffidents to ASCIL..
Restore GCPs from ASCIL..

ator

Image X|7136.00

Image ¥ |4038.00

Degres |1 =

_]_,l_,l nAnn
e | UUUY

N '|L|n'rts: Km

(]

Add Point |Mumber of Selected Poirts: & Predict
Show List |RMS ETDr:ID.DﬂEEMI Delete Last Point |

Nous pouvons voir que les points d’intersection ont été bien
choisis avec une erreur trées minime de 0,045644 <<<<1 >
bon pointag !

Mohamed KORTLI

Mastére 2

119



Faculté des Lettres, des Arts et des Humanités de la Manouba

2012/2013

5. Cliquez sur options, ensuite sur « Warp File » ...

File ey Help

(5)

& Ground Control Points Selection

Warp Displayed Band...

)| Warp File...
¥

1zt Degres (RET Only)

Image *|7136.00 -

Image ¥ |4038.00 -

Clear All Paints
Set Point Colors,.,.

ator
Auto Predict :
i raj...
[ v Label Foints d Degree |1 =

[ Order Points by Error

.AJ:IL- ]

its: 5 Predict

Show List |RMS Emor: 0.045644 Delete Last Point |

6. Sélectionnez le fichier en mémoire et cliquez sur Ok.

£ |nput Warp Image

(6)

Select Input File:

[Memary1] (10242617 1x3)

File Information:

File: [Memany1]

Dims: 10242 x 6171 x 3 [B50]
Size: [Byte] 185,610,145 bytes.
File Type : EMNVI Standard
Sensor Type: Unknown

Byte Order : Host (Intel)
Projection : Mone

Wavelength : None

Upper Left Comer: 1.1
Description: JPEG File Imported
into ENVI [Sat Dec 01 15:05:09
2012

Spatial Subset |FL||| Scene

Select Eh_.rlm ﬂ

Spectral Subset ||3r’3 Bands

QK | Cancel | |

Open -|

7. Cliquez sur « Choose » et choisissez un emplacement pour enregistrer la nouvelle carte

géoréferencée.
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& Registration Parameters

— Output Projection and Map Bdert ———— 1 — Wamp Parameters
Upper Left Comer Coordinate Methad IW‘ Degres ’1_¢
ﬂ‘ij : Sample Tranzverse Mercator _ _
Datum: Cartthage Resampling |Nearest Meighbor ﬂ
4631368 E  Change Proj.. Backaround |7
460.3251 N |Units: Km
Output Resuttto © Fle © Memory
X Pixel Size |0.03000000 Km
Enter Output Filename) Choose
e fim D2 _Manouba_2012_2013 Module_Télédétectic

Output ¥ Size |1512 & pixels
Output Y Size 978 - pingls
O |

0K ‘ Cueus | Cancel |

-> Le logiciel commence a enregistrée 'image.

& Image Registration

A
Input File : [Memone1] (10222617 1x3) =0
Cutput Fle: DAMZ_Manouba 201220713 \Module_Téledetection = |
Method: 15t degree Polynomial w/ nearest neighbor
w

< |
oo | T I

8. Fermer la boite de dialogue.

& Ground Control Points Selection

File Options Help

" Proj : Sample Transverse Mercator mage X|7135.00 s
Datum: Carthage
Image Y |4038.00 -
454 0000 E  Change Proj...
Degree |l =

|11 0000 M |L|n'rts: Km

Add Point | Mumber of Selected Points: 5 Predict
Show List |RMS Emor: 0.045644 Delete Last Poirt
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9. La nouvelle image géoréférencée s'est ajoutée a la liste des bandes. Cliquez sur « New display »,

ensuite sur « Load » pour I'afficher a I'écran.

& Available Bands List [= |[B][X]

File

Optons

o Wamp (R {Carte géologique de Bize
o Wamp (G {Carte géologique de Bize
O YWam {B {Carie géologigue de Bize
: [#-iggr Map Info

= @ [Memong1]

o R {Carte géologigus de Bizete ave
O &3 {Carte géologigus de Bizerte ave
O B {Carte géclogigus de Bizerte ave

< | >

™ Gray Scale + RGB Color

i~ B ]‘.-"-.n'arp iR {Care geologigue de Bizer

- 1"."'.l'arp (3 {Carte geologique de Bizer

R |‘-"“-.|'ar|:| {B (Carte g&ologigue de Bizer

Dims {1512 x 978 {Byte) [BSQ]

| oad BGE |Emmv |

e >

Display =1
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i 1 | |
ih A ik "'._;‘.I,!\‘\

Py m———
4

démarrer

La carte géoréférencée

AvallableBands it |- | 1))

Al Dpkions

Hﬁl Carte géoréferencée
-0 Wam (R (Cate aéologiqus de Bize
i 0 Wap {5 (Carte géologique de Bize
o0 Wamp (B (Cate géologique de Bize

| & Map Info

-l Memony1]
-0 R (Carte géologique de Bizerte ave
-0 G (Cane géologious de Bizete ave
i B{Cate géologique de Bizerte ave

Bizel

G 1Warp (G (Carte aéologique de Bizer
¢ p |Wam (B {Carte geologique de Bizer

Dims !1 512 578 (Byte} [BSQ]

[V
L=

ENVI 4.5

NNNNNANS e FiINDE TP v
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